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SERIE BF
GRUPOS
ELECTROBOMBA
SUMERGIBLES
PARA AGUAS
RESIDUALES.

n Generalidades

Los grupos INDAR serie "BF" son
monocelulares, especialmente
disefiados para trabajos duros con aguas
residuales urbanas e industriales vy
aguas brutas, en estaciones de
tratamiento de aguas residuales,
estaciones de bombeo en redes de
saneamiento e instalaciones de aguas
pluviales para grandes avenidas, en la
construccién de pozos abiertos,
cimentaciones y pilotajes, excavacién
de zanjas y canales, desecaci6on de
zonas inundadas, evacuacién de pozos
colectores, etc.

Los motores presentan, en su
compacto disefio, eficaces sistemas de
refrigeracién que permiten trabajar al
grupo electrobomba continuamente a su
potencia nominal, con independencia
de si el grupo esta al aire o sumergido.

Las bombas tienen impulsores de
gran paso de solidos para evitar el
peligro de obstruccién con materias
transportadas por las aguas.
Dependiendo del tipo de bomba y de la
densidad de las particulas con las que
esta cargada el agua, el impulsor puede
ser cerrado o abierto, de uno, dos o mas
canales.

Su amplia gama de bombas cubre
las necesidades mas diversas: caudales
hasta 145000 litros / minuto (38.000
USGPM) y presiones hasta 60 metros
(200 pies). En cuanto a los motores, en
la actualidad se abarca una gama de
potencias de hasta 2000kW y tensiones
detrabajode hasta 11 kV.

Los grupos INDAR para aguas
residuales estan dotados, en funcion de
las caracteristicas del fluido a trasegar,
de materiales adecuados, altamente
resistentes a los fenémenos de abrasion
y corrosién, asi como de cierres
mecanicos que garantizan la
estanqueidad del motor eléctrico.

BF SERIES
SUBMERSIBLE
SEWAGE PUMP
SETS.

n Generalities

The INDAR "BF" series pumps are
monocellular heavy-duty equipment
specially designed for pumping
industrial effluents, drainage and crude
sewage in wastewater treatment plants,
pumping stations of sanitation systems
and storm water pumping plants in large
avenues, as well as during the
construction of open pits, foundations
and pile works, digging of ditches and
channels, dewatering of flooded areas,
draining of collecting pits, etc.

The motors of a compact design
include efficient cooling systems that
permit to operate the electrically driven
pumping set at its rated power
independently of whether it is in dry or
submerged.

These are impeller pumps designed
with a large solid passage in order to
prevent clogging risk. According to the
pump type and the density of water-
borne particles, the impeller shall be
either open or closed, the single, double
or multi-channel type.

Our wide range of pumps will meet
extremely varied needs in terms of
outputs - up to 145,000 liters/minute
(38,000 USGPM) - and heads - up to 60
meters (20 feet). Motors are currently
available with power ratings of up to
2000kW and working voltages of up to
11kV.

Depending on the fluid properties,
the INDAR waste water pumps feature
highly abrasion and corrosion resistant
materials as well as mechanical seals
assuring the electric motor tightness.

NOrPYXHbIE
HACOCHBbIE
ArPErATbl

CEPWU BF

ana CTOYHbIX BOA.

n O6wue ceepeHnn

Hacocb! INDAR cepun BF npeacraensior
€000 MOHOBOYHbIe arperaThbl 1S TSHKENbIX
yCNoBUN 3KCMAyaTauuu, cneunancHo
CKOHCTPYWPOBaHHbIE ANS nepekayku
NPOMBbILUMIEHHbIX CTOKOB, APEHaXHbIX BOA M
HEOYMLLEHHBIX CTOYHBIX BOZ, Ha COOPYXEHNSX
BOAOOYMCTKN, B KaHanM3ayWOHHbIX
HACOCHbIX CTaHLUMAX W Ha CTaHUMaX
nepekaykn NWUBHEBbIX CTOKOB C KPYMHbIX
marucTtpanei. Kpome TOro, Hacochl
NCNOMb3yKTCS Ha CTPOUTENBLCTBE KapbepoB,
npu paboTax no 3anoxexno hyHAaMeHTa u
yCTaHOBKe CBaA, NPV MPONOXEHUM TPAHLLEN N
KaHanoB, MpW OCYLEHWN 3aTOMMEHHbIX
TEPPUTOPUIA, NPK OTKaYKe BOAbI U3 NPUSIMKOB
nT.A.

KomnakTHble 3neKTpofgBUraTeny
obopynoBaHbl 3GhEKTUBHOIN CUCTEMONA
oxnaxneHusa, KoTopas No3BoNIAET NPUMEHATL
3NEKTPOHACOCHbIe arperaTbl 6e3 U3MeHeHus
WX HOMUHATbHOM MOLLHOCTH, KaK B CyXOM, Tak
11 B OMPYXHOM UCTIOSNTHEHNM.

Ins npefoTtepalleHnss BO3MOXHOIO
3acopeHus arperata paboune koneca
LLeHTPOOEXHbIX HACOCOB ATOW Cepun UMEIOT
6onblwinme nNpoxoaHble ceyvyeHus. B
3aBMCUMMOCTU OT TuUma Hacoca MU
KOHLUEHTpaLnUX B3BELIEHHbIX 4acTul B
nepekayMBaemon cpeae nNpPUMEHSIOTCS
paboune Koneca OTKPLITOrO WK 3aKpPbITOrO
TUNa, OHO-, ABYX- UMW MHOFOKaHambHble.

LLinpokuit psg TMNOPa3MepPoB HACOCHBIX
arperaToB No3BonsieT obecneunts paboTy co
cCnegylWwUMn napameTpamu: nogava Ao
135'000 n/MuH 1 Hanop go 60 M. umetoT
mowHocTb go 2000 kBT, Hanpsxenue
mutanmsgo 11000 B.

B 3aBucumoctm OT CBOMCTB
nepekaunBaemoil cpeabl B HACOCHbIX
arperatax INDAR pans cTO4YHbIX BOA
NMPUMEHAKWTCHA M3HOCO- U
KOPPO3WOHHOCTOMKNE MaTepuanbl 1, Kpome
TOro, MeXxaHuW4yecCkne YNNOTHEHUS
obecneynBawT TEPMETUYHOCTH
anekTpogBuraTens.



n Descripcion

general del grupo

n General

description
Of the set

n Obwee onncaxne

KOHCTPYKLUKU

En la Figura N° 1 se muestra la With reference to the cross-sectional Ha yepTexe (Puc. 1) ykasaHbl OCHOBHble

seccién de un grupo serie “BF”. Consta drawing in Figure 1, the major 3NEMEHTbl KOHCTPYKLWUU HACOCHOro
de los siguientes elementos: components of series “BF": arperata cepum BF:
1. Tapa del motor 1. Motor cover 1. Kopnyc asuratens
2. Tablilla de conexiones 2. Connecting box 2. KnemmHas kopobika
3. Sensor de temperatura 3. Upper bearing temperature
del rodamiento superior detector 3. [Jatumk Temnepatypbl BEPXHEro
e NoALUMMHWKA
4. Proteccion térmica de 4. Thermal protection of
devanados windings 4. TepMOKOHTaKTbI B 0BMOTKax cTaTopa
5. Rotor 5. Rotor 5. Potop
6. Rodamientos 6. Bearings 6. MoawmnHukm
7. Camara de aceite 7. 0il chamber 7. MacnsHasi kamepa
:' iuer;e mecanico doble 8. Double mechanical seal 8. [1B0i1HOE TOPLIEBOE YNINOTHEHIE
. Aro de cierre ing ri
. 9. Wearing ring 9. KombLo LLenesoro ynnoTHeH!s
10. Rodamientos 10. Bearings
11. Carcasa del estator 11. Stator casing 10. Moaumntnky
12. Camisa de refrigeracion 12. Cooling jacket 11. Kopnyccratopa
13. Estator 13. Stator 12. Pyballka oxnaxaeHus
14. Cabezas de bobina 14. Stator windings 13. Cratop
15. Eje comtn para impulsor y 15. Impeller and rotor common 14. OBMoTkv cTaTopa
rotor shaft 15.B
. . Ban, Ha koTOpoM ycTaHOBMEHbI
16. Sensor de temperatura del 16. Lower bearing temperature DOTOP M paBoYee Koneco
rodamiento inferior detector
17. Sensor de humedad 17. Moisture detector 16. [laTumk Temnepatypbl HIKHETO
18. Cuerpo de bomba 18. Pump body rOALMNHMKE
19. Impulsor 19. Impeller 17. JatunkTeum

20. Tobera de aspiracion 20. Suction bellmouth 18. Ynurka (Kopnyc Hacoca)

19. Paboyee koneco

20. BcacbiBatowumii natpy6ok

n Vista seccional del grupo./ Cross section of a pumping set./ Paspes HacocHoro arperata.




n Ejecucion
eléctrica del
motor

2.1 Descripcion Eléctrica

El motor sumergible es del tipo
asincrono trifasico con rotor en
cortocircuito.

2.1.1 Estator

La chapa magnética del estator se
halla apilada en carcasa de fundicion
gris de alta calidad. El aislamiento del
devanado es de clase F, lo que significa
que para una temperatura ambiente de
40° C se permite un calentamiento
(incremento de temperatura) de hasta
100° C, de acuerdo con la norma CEI
34.

Bajo pedido, INDAR también puede
fabricar el motor con aislamiento clase
H.

INDAR disefia y dimensiona sus
grupos serie "BF" de tal manera que el
calentamiento y la méaxima temperatura
de trabajo que alcanzan estan muy por
debajo de los extremos indicados en el
parrafo anterior, con lo que la vida de los
grupos se alarga considerablemente.

2.1.2 Sujecion cabezas de
hohina

Por su forma y ejecucion, las
bobinas tienen una resistencia
mecanica propia, la cual se refuerza
mediante la sujecién de las mismas
entre si a través de un encintado y un
barnizado especial en un proceso de
vacio-presion.Tras la aplicacion de estos
sistemas de sujecion de bobinas,
INDAR logra que las cabezas de éstas
presenten una enorme rigidez
mecéanica, esencial para que los
esfuerzos que se producen en esa zona
del motor durante los arranques no
supongan una reduccioén en lavida de la
maquina.

n Electrical

construction of
the motor

2.1 Description of electric

A submersible 3-phase asynchronous
squirrel cage motor is used.

2.1.1 Stator

The stator magnetic laminations are
stacked in a high grade grey cast iron
casing. Winding insulation is Class F,
which means that, for a 40° C room
temperature, heating (rise in
temperature) of up to 100° C, in
accordance with the | EC 34 standard, is
permissible.

On request, INDAR will make and
supply a motor with Class H insulation.

INDAR "BF"- series pumping units
are designed and properly dimensioned,
so that heating and the maximum
working temperature reached remain far
below the above mentioned limits,
which results in a considerably longer
lifetime of the sets.

2.1.2 Securing of coil
heads

Owing to their shape and
construction, the coils have a
mechanical strength of their own, that is
however improved by securing them
together with tapes and a special
varnishing in a vacuum-pressing
process. With this securing system,
INDAR manage to give the coil heads a
tremendous rigidity, essential if the
stresses the coil heads are subjected to
at start-ups are not to shorten the motor
life expectancy.

n YcTponcTeo

3NeKTPNYECKON
yacTtu gBurartens

2.1 Onucanue

B KOHCTpyKLMK arperaToB UCMOMb3yeTCs
ACUHXPOHHbIA TpeXxdasHbIn MOrpyxHoON
3NeKTpoABUraTeNlb € KOPOTKO3AMKHYTHIM
POTOPOM.

2.1.1 Crarop

Ceppeynuk cTatopa, HabpaHHbI 13
W30MMPOBAHHbIX MNacTWH, NOMELLEH B
KOpMyC M3 BbICOKOKAYECTBEHHOIO Ceporo
uyryHa. Knacc msonsuum obmotok cratopa
F, a 370 03Hayaer, 4To NpU KOMHATHOM
Temnepatype 40°C B COOTBETCTBUM CO
craHgaptom |EC 34 gonycTMo noBbileHne
Temnepatypbl go 100°C  BcrneacTsue
TennoobmeHa.

Mo 3anpocy INDAR MOXET U3roToBUTb U1
nocTaBuTb arperatbl C KIaccom 13onsuum H.

HacocHble arperatbl INDAR cepun BF
CKOHCTPYUPOBaHbI Takum 06pasom, 4To
Harpes M MakcumanbHas pabovas
TemnepaTypa MOryT [OCTUraTb 3HaYeHWH,
CYLLIECTBEHHO MEHbLUNX BbILIEYNOMSHYThIX
HOPM, YTO B UTOTe 3HAUNTENbHO NPOAIEBaeT
Cpok cnyxObl arperaTos.

2.1.2 3awwuta no6osoi
4yacTu OOMOTKM

BBuay cBoelt KOHCTpyKuMM 1 hOpMbl
0o6MOTKM CcTaTopa WUCNbITbIBAKOT
MexaHu4eckie Harpy3ku. B cBsi3u ¢ 3TUM OHM
06MaTbIBAOTCS NEHTON W MPONMUTLIBAKOTCS
NakoM MO BaKyyMHOW TEXHOMOMWW, 4TO
npuaaetT MM GOMbLUYK KECTKOCTb, 4TO
SIBNSeTCs 0COBEHHO BaXHbIM MpW Mycke
aBuratens. Takas obpaboTka BMTKOB
npoaneBaeT CPpoKk CNyx6bl
anekTpoaBuraTens.



2.1.3 Rotor

El rotor es de tipo jaulade ardilla.

El paquete de chapa magnética es
insertado en un eje de acero inoxidable
rectificado y ampliamente dimensiona-
do para la transmision de la potencia
requerida por la bomba.

n Ejecucion
mecanica del
motor

3.1 Ejecucion general

Todos los motores presentan un
disefio compacto como resultado de la
agrupacioén de dos cierres mecanicos en
uno doble. Esto reduce la dimensiéon del
voladizo del eje aproximadamente a un
50%, minimizando la flecha del eje y
disminuyendo la posibilidad de
vibracionesy roces.

Los motores de los grupos serie "BF"
se denominan serie "MF" y su carcasa y
tapa se fabrican en Acero al carbono
ST=b2.

La calidad estdndar del material
empleado en la fabricacién del eje es
acero inoxidable AISI-431 de alta
resistencia.

El eje es comun a rotor e impulsor y
estd dimensionado de tal manera que
contempla el momento méaximo dentro
de lafranja de servicio.

El' nimero de arranques/hora
admitidos por estos motores depende
del tamafio del motor, tal como se indica
acontinuacién.

Tipo Motor

2.1.3 The rotor and its
winding

The rotor is squirrel-cage type.

The magnetic laminations are
stacked on a ground stainless steel shaft
generously dimensioned to be able to
transfer the power required by the pump.

n Mechanical

construction of
the motor

3.1 General design

It is characterized by the
compactness of the set, which results
from the combination of two mechanical
seals forming a double seal for medium
and high power range motors. This
permits to shorten the shaft overhang
length by about 50 %, to minimize the
shaft deflection and to reduce the
vibration and frictional hazards.

Motors used on these pumping units
are called "MF" series motors. Their
frame and cover are made of Carbon
steel ST-52.

The standard grade of the shaft
constructional material is AISI-431
high tensile stainless steel.

This shaft is common to the rotor
and the impeller and is proportioned so
as to support the maximum torque
within the service range.

The number of starts per hour
allowable for those motors depends on
the motor size, as tabulated below.

N° de Arranques - Hora

2.1.3 Porop

TunpoTopa KOpOTKO3aMKHYThIN.

M3onupoBaHHble NNacTMHbl poTopa
MOHTUPYIOTCA Ha MNOBEPXHOCTW Bana M3
HepxaBetoler cTanu, KoTopbl CTPOro
COOTBETCTBYET MOLLHOCTY Hacoca.

n YcTpoucTeo

MeXaHU4yeCcKou
yacTu ABurartens

3.1  OcHoBHas KOHCTPYKUMA

KoHcTpykuuio arperata otnuyaet
KOMMAKTHOCTb, SIBNAKOLANACH Pe3ynbTaToMm
o0beanHeHUs ABYX MeXaHU4YeCKnx
YNIOTHEHMA B [BOMHOE MeXaHW4eckoe
yNnoTHeHe ANA ABUraTenen CpegHen u
KpYMHOM INHEKM. TO NO3BOMUNO COKPaTUTh
ONMHY KOHCOMbHOM 4acTh Bana MouTW Ha
50%, muHumun3mpoBaTtb npormb Bana,
CHM3UTb BUOPALWO N U3HOC.

YcTaHaBnMBaeMble Ha Hacocax BF
Asuratenn otHocsTes k cepun MF. Kopnyc
ABuratenen u3rotaBnuBaeTca M3
yrnepogucton ctanm ST-52.

CtaHpapTHbLIN MaTepuan Ans
W3roTOBNEHMs Bana  BbICOKOMPOYHas
HepxxaBetoLLas ctanb MapkuAlSI-431.

Potop u pabouyee Koneco Hacoca
yCTaHOBNEHbl Ha obLiem Bany, KOTopblid
obecneynBaeT MakCUManbHbIi MOMEHT Ha
BCEM Juana3soHe aKcrryaTaluv arperata.

,D,OI'IyCTI/IMOG KOnM4eCTBO NMyCKOB B 4ac
3aBUCUT OT TUNOpa3mMepa anekTpoasuraTens
nnpueeaeHo B Ta6nv|u,e HUXe.

MF-180
MF-200
MF-250
2 MF-280

15
10




3.2 Tipo de proteccion
y aislamiento

El motor se halla alojado en una
carcasa estanca al agua, cumpliendo las
exigencias de la proteccién tipo IP-68.

El aislamiento del devanado, como
ya se ha indicado en el apartado 2.1.1
que trata sobre el estator, esde clase F.

La resistencia al aislamiento de
estos grupos cuando son entregados,
supera los 50 MQ.

Opcionalmente, todos los motores
se pueden suministrar con
homologaciéon antideflagrante EExd
MB.

3.3 Rodamientos y su
engrase

Los motores tipo MF INDAR estén
equipados con rodamientos SKF
lubricadoscon grasa.

Los rotores tienen en su parte
superior un rodamiento que puede ser
radial de bolas, tipo "RS" (caso de
motores menores al tipo MF-250) o
radial de rodillos (resto de motores).

En la parte inferior del motor se
instalan uno o varios rodamientos de
bolas de contacto angular, cuyo montaje
y serie varia dependiendo de los
esfuerzos hidraulicos que puedan
generar las bombas accionadas. Estos
rodamientos también son lubricados por
grasa.

Todos los rodamientos se calculan 'y
dimensionan para que la vida sea
siempre superior a 60.000 horas de
funcionamiento.

Cada 8.000 horas de funciona-
miento se recomienda efectuar el
reengrase, junto con la revisién de la
maquina.

Los soportes de los rodamientos son
de fundicién gris de alta calidad.

3.4 Caja de bornas

La caja de bornas existe en todos los
motores del tipo MF.

La tablilla de conexiones o regletero
(Figura N° 2), se encuentra situadoen el
interior de la caja de bomas, en la parte
superior del motor y separada de éste,
siendo ambos estancos al agua.

La longitud estandar de los cables
con los que habitualmente se
suministrael motoresde 5 m.

3.2 Protection and
insulation class

The motor is housed in a watertight
frame in compliance with the IP-68
protection requirements.

As indicated under point 2.1.1.
dealing with the stator, the standard
winding insulation is Class F.

On leaving the factory, these units
have an insulation resistance in excess
of 50 MQ.

As an option, INDAR can supply all
the motors certified explosion proof to
the EExd IIB level.

3.3 Bearings &
lubrication

INDAR MF-type motors are fitted
with SKF grease-lubricated bearings.

At the upper end, the rotor rests
either on an "RS"- type radial ball
bearing (motors under type MF-250) or
on aradial roller bearing (all other motor
types).

At the lower end, the rotor fits in one
or several angular-contact ball bearings,
the series and assembly of which vary
according to the hydraulic stresses
generated by the driven pumps. These
bearings too are grease-lubricated.

All the bearings are calculated and
dimensioned for a service life expected
to exceed 60.000 operating hours in all
cases.

It is recommended that regreasing
should be made every 8.000 operating
hours when overhauling the machine.

The bearing supports are made of
high quality gray cast iron.

3.4 Terminal box

All the motors have a terminal box.

The connecting strip (Fig. 2) is
located inside the terminal box, in the
upper part of the motor and separated
from the same, both of them being
watertight.

A 5 m standard length power supply
cable is normally supplied with the
motor.

3.2 Kareropus 3awutbi n
KNnacc U3onsumm

IBuratenb nomelweH B
BOZIOHENPOHNLIAEMbIif KOPMYC B COOTBETCTBUM
¢ TpeboBaHuaMM kaTeropum 3awmTsl IP-68. B
CTaHAapTHOMUCMIOMHEHUN U30NALMS 0BMOTOK
cTatopa COOTBETCTByeT knaccy F (cm. n.
2.1.1).

Mo Bbixody C 3aBOAA COMPOTUBMEHWE
u3onsuum coctaenset cebite 50 MOm.

Mpn Heobxogumoctn INDAR moxeT
M3roTOBUTb BCe ABUratenun BO
B3pbIBO3aLLmLLEHHOM ucnonHeHun (EEx d 11B)
C npegocTaBneHWEM COOTBETCTBYHOLLENO
cepTudmkara.

3.3 MoawmnHuku n
CMa3Ka NOAWMHUMNHNKOB

Oeuratenun INDAR cepun MF
ocHawatTtca nogwunHukamu SKF ¢
KOHCUCTEHTHOM CMa3KOoiA.

Ha BepxHeM KOHLie poTopa YCTaHOBINEH
pagvanbHblii LWApPUKONOALWMNHMK Tuna RS
(ana pBuratenen po MF-250) wunm
pafuarnbHblii POMMKOBbLIA MOAWMNHUK (4ns
[ABUrateneil ocTanbHbIX TUNOPasMepoB).

Ha HWXHEM KOHLe poTopa yCTaHOBMEHbI
OOVH MMM HECKONMbKO pafnanbHO-YNOpHbIX
LIAPUKOMOALUMNHUKOB, MOAENb M Cxema
YCTaHOBKU KOTOPbIX MEHSIETCS B 3aBUCUMOCTH
OT IMAPaBNMYECKUX HArPY30K, BO3HMKAIOLLMX
B pabotarolem Hacoce. OTU NOALUMMHMKM
Takke C KOHCUCTEHTHOW CMa3KON.

Bce nopwmnHukM paccynTaHbl Ha CPOK
cnyx6bbl 6onee 60'000 moTtouacoB npu
paboTe BO BCEM AvanasoHe 3KChmyaTtaum
arperara.

CMasky MOALMMHUKOB PEKOMEHAYETCs
OCylWeCcTBNATL NPW NPOBEAEHUN
Texobenyxusanus kaxable 8000 MoTouacos.

Kopnyca NOALUNMHNKOB U3rOTOBIEHbI U3
BbICOKOKa4€CTBEHHOI0 CEporo YyryHa.

3.4 KnemmHas kopobka

Bce pgeuratenu cepum MF ocHalueHbl
KNeMMHOMN KOpOOKOM.

Knemmuass konopgka (Puc. 2)
pacronoxeHa BHYTPW KNEMMHO Kopobku,
pacronoxeHHO B BEPXHEIA YacTu guratens
W TepMEeTUYHO OTHENEHHOH OT MomocTy
cratopa.

CraHpapTHas AnuHa cunosoro kabens,
MoCTaBNAEMOro B KOMMIMEKTE C HACOCHbIM
arperaTom, COCTaBIsieM 5 MeTpOB.



La conexién del motor a la red de
alimentacién eléctrica debe efectuarse
seglin normas del suministrador de
energia, instalandose fusibles,
contador, amperimetro y voltimetro
apropiados al motor, cuyas
caracteristicas nominales figuran
adosadas al grupo en la placa de
caracteristicas.

3.5 Pintura

Todas aquellas partes de los grupos
"BF" que estan en contacto con el agua,
van protegidas con una primera capa de
imprimacién epoxi y una seguna capa de
alquitran epoxi, con lo que se logra una
excelente resistencia a la corrosion.

4.1 Uniones.
Estanqueidad

Todas las uniones entre los
diferentes componentes del grupo
electrobomba son atornilladas con
tornilleria de acero inoxidable de alta
calidad.

Asi mismo las uniones son selladas
con juntas téricas de alta calidad,
logrando estanqueizar completamente
el interior del grupo del medio exterior,
ademéas de las tres zonas internas
(motor, cdmara de cierres y parte de
bomba) entre si, separadas por las dos
juntas del cierre mecénico.

Connecting the motor to the electric
power supply network shall be carried
out in compliance with the energy
supplier's regulations, by installing
fuses, contactor, ammeter and
voltmeter whose ratings are indicated on
the unit descriptive plate.

n Caja de conexiones / Terminal box / KnemmHas kopobka

3.5 Paint

All parts of the "BF"-series sets that
could be in contact with water are
protected with a ground coat of an epoxy
primer topped with a second coat of
epoxy tar, providing excellent resistance
to corrosion.

n Motor protection

4.1 Joints.
Water Tightness

All joints between the different
components of the electrically driven
pumping unit are bolted with top quality
stainless steel bolts and nuts.

Likewise, all joints are sealed by
means of prime quality O-rings, whereby
complete imperviousness of the inside
of the unit is achieved and the three
internal zones (motor, seal chamber and
pump part) are hermetically separated
from each other, being separated by the
two joints of the mechanical seal.

MopknioueHne nOpuratenst Kk cucteme
9NeKTpoCHabXeHNUss AONXHO ObiTb
BbIMOJTHEHO B COOTBETCTBUM C PETMAMEHTOM
MOCTaBLLYMKa AMEKTPO-3HEPT W NOCPEACTBOM
YCTaHOBKM NpeaoXpaHUTenei, KOHTaKTopa,
amnep-MeTpa W BOMbTMETPA, CUTHanbl C
KoTopblix oToBpaxawTcs Ha
MHEpO pMaLMOHHON NaHenu.

3.5 MokpbiTue

Bce petanu arperatoB BF-cepuu,
KOTOpble MOFYT KOHTaKkTMpoBaTb C
XUOKOCTbI, MOKPbITH 3MOKCUMAHOW
TPYHTOBKO M CrOEM 3MOKCUOHON CMOMbI,
obecneynBalwWwmm nNpeBOCXOAHYI
KOPPO3UOHHYI0 CTOAKOCTb.

n 3awuTta gBuraTens

4.1 MecTa coequHeHM.
FepMeTUYHOCTD.

Bce coeauHeHns Mexzy pasnvyHbIMK
JeTansiMM 3reKTPOHAcOCHOro arperata
BbIMOSTHEHbl  KPENEXHbIMU  3fIeMEeHTamu,
M3rOTOBMEHHBIMU W3 BbICOKOKAYECTBEHHOM
HepXaBetoLL el cTanm.

Kpome ToOro, Bce MecTa coeuHeHwiA
3auuuieHbl BbICOKOKA4YeCTBEHHbIMU
YNNOTHUTENbHbIMK KONbLaMKn, TeEM CamMbiM
[AOCTUraeTcsi MONHAasi repMeTUYHOCTb
arperata, W TpuU BHYTPEHHWE NONOCTU
(mBuraTenb, WMHCMEKLUMOHHAs Kamepa W
rmapasnuyeckas qacn:) repmMmeTnu4yHo
oTAeNeHbl ApYyr OT Apyra [ABOWHbIM
TOpLUEBLIM YNIOTHEHUEM.



4.2 Cierre mecanico

El cierre mecéanico cumple la misién
de lograr la estanqueidad dindmica de la
maquina.

Los motores son equipados con un
cierre doble compacto, como el que se
muestra en la Figura N° 3. Se trata de un
cierre doble y multimuelle,
independiente del sentido de giro.

Estos cierres tienen dos juntas:

- Una junta superior con caras de
contacto de carburo de tungsteno, que
estanqueiza el motor de la cdmara de
aceite intermedia en la cual se
encuentrael cierre.

- Una junta inferior con caras de
contacto de carburo de tungsteno, que
estanqueiza la camara de aceite
intermedia de la parte de bomba.

Dos grandes ventajas del cierre
multimuelle son la reparticién uniforme
de la presién de cierre sobre toda la
superficie de las caras de contacto y la
absorcién de vibraciones vy
deformaciones del eje sin que pierda
estanqueidad.

Este cierre estd disefiado de tal
manera que la posible formacién de
incrustaciones o las sedimentaciones
que pueda provocar la naturaleza del
liguido a bombear, no afecten a los
muelles, y el cierre pueda funcionar con
toda eficacia.

Otro aspecto interesante de este tipo
de cierre doble INDAR es su facilidad de
montaje y desmontaje en la méaquina. Al
ser su disefio de tipo "cartucho", la
presién y posicién relativa correctas que
deben llevar las distintas caras del
cierre son ya fijadas en su montaje en
fabrica. Esto hace que los grupos "BF"
INDAR ganen en seguridad, al evitarse
los errores de montaje tan comunes en
los cierres convencionales.

4.2 Mechanical seal

The mechanical seal's function is to
assure the dynamic sealing of the
machine.

Motors are fitted with a double
compact seal as shown on Figure 3. This
is a double, multispring seal
independentofthe direction of rotation.

This seal consists in two joints:

- The top joint with tungsten carbide
contact faces, that makes the motor
tight against the intermediate oil
chamber in which the seal is located.

- The bottom joint with tungsten
carbide metal contact faces, that makes
the intermediate oil chamber
impervious to the pump section.

Among the great advantages of a
multispring seal, it is worth citing a
uniform distribution of the sealing
pressure over the whole area of the
friction faces and the absorption of shaft
vibrations and deformations with no drop
in watertightness.

Seals have been designed for their
fully efficient operation, by impeding
that springs could be affected by any
possible scale or deposit build-up due to
the nature of the fluid to be pumped.

A further positive point of INDAR
double seals is their great on-site
assembling and dismantling simplicity.
Their design being the "cartridge" type,
the pressure and relative position of the
different faces of the seal have already
been set correctly at the seal factory-
assembly. Consequently, by suppressing
the risk of assembling errors so frequent
with conventional mechanical seals, it
ensures a greater reliability of the INDAR
"BF"-series pumping sets.
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n Cierre mecanico

Mechanical seal
MexaHu4eckoe ynnoTHeHue

4.2 MexaHnueckoe
YNAOTHEHHe

OYHKUNS MEXaHWYECKOr0 YMNOTHEHMS!
obecneuntb repMeTUYHOCTb HACOCHOTO
arperataBo Bpemsi paboTbl.

[Buratenn ocHalieHbl KOMNAKTHbIM
TopueBbiM ynnoTHeHnem (Puc. 3). OHo
npeactasnaet cobol ABOWHOE
MHOTONPYXWHHOE YNNOTHEHUE,
paboToCcnocoBHOCTb KOTOPOTO He 3aBUCHT OT
HanpaeneHus BpaLLeHs Bana.

YNnoTHeHue CocTouT u3 OBYXY3M0B:

- BepxHaa yacTb C KOHTaKTHOW
NOBEPXHOCTHIO M3 Kapbuaa Bonbdpama
repMETUYHO OTAENSET ANEKTPOABUraTENb OT
MPOMEXYTOYHON MacrsiHoi Kamepbl, rae
PacrnonoxXeHo ynnoTHeHMeE.

- HuxHas yacTb C KOHTaKTHOWM
noBepxXHOCTH0 U3 kapbuga Bonbdpama
repMeTU3MpyeT HaCOCHYK 4acTb OT
MPOMEXYTO4HON MACSIHOM Kamepbl.

Cpeny npenmyLLECTB MHOFOMP Y)XUHHO
KOHCTPYKUMW yNnoTHeHUs cneayet
BblENUTb PaBHOMEPHOE pacnpegernexue
YNIOTHSIOLIEro AaBNEHUs MO BCEN NIoLaam
TPYLUMXCS MOBEPXHOCTEN, KOMMNEHCALMIO
Bubpauuv n aecopmaumm Bana 6e3 notepu
repMETUYHOCTH.

YnnotHeHune paspaboTaHo TakuM
00pasom, 4To obecneymBaeT aPPEKTBHYIO
paboTy, orpaguB MpYXWHbl OT BO3MOXHbIX
NoBpeXAEeHUA TBEPALIMW YacTuLamu,
COLEPXaLLMMMCS B IepeKka4mBaeMoit cpege.

Elwe ogHMM npeumMyLLecTBOM ABOMHbIX
Topuesblx ynnoTHeHuid INDAR sBnsetcs
NPOCTOTa MX 3aMEeHbl HEMOCPEACTBEHHO Ha
MmecTe akcnnyatauuu. KoHcTpykuus
YNNOTHEHUN  KapTpuaxHasa, 4To
obecneynBaeT nNnpaBuNbHOE
No3WLWOHMPOBAHUE U paBHOMEpHOE
npuxaTtue pabouymx noBepxHoCTEM
ynnoTHeHUst yxe npu cOopke Ha 3aBofe.
CnepgoBaTenbHO, CHXas PUCK HETOYHOCTEN
npu cOopke, CTONb YacCTbiX AN OObIMHbIX
mexaHuuyeckux ynnotHeHnun, INDAR
pobuBaetcs Oonblei HagexXHOCTH
arperatos cepu BF.



La cémara de aceite de gran
capacidad entre lasdosjuntasfacilita la
disipacién de calor generado por el roce
de las caras en contacto.

Dicha camara es estanca respecto a
la camisa de refrigeracién de aguay del
resto del motor.

Los encajes de las partes fijas del
cierre en el grupo electrobomba son
sellados por juntas téricas.

Los materiales de las caras en
contacto, asi como del resto de los
componentes del cierre, han sido
seleccionados por INDAR para obtener
un cierre de gran resistencia al desgaste,
aumentando considerablemente la vida
del conjunto.

Los soportes del cierre mecanico son
de acero inoxidable de alta calidad.

4.3 Dispositivos de
seguridad

Todos los motores son equipados
con proteccion térmica en el devanadoy
con sensores de humedad en la cdmara
de aceite. En la tabla | se detallan los
elementos de seguridad que se instalan
en caso de ejecucion standard o se
pueden instalar opcionalmente en cada
tipo de motor.

PROTECCION TERMICA:

Se pueden disponer de dos tipos de
protecciones térmicas:

-a) PTC: sélo para devanados.

Funcionamiento: si la temperatura
del motor sobrepasa el limite de un relé,
activa una alarma o para el motor
(depende de cémo se disefie el armario
de conexiones).

- b) PT-100: para devanados y/o
rodamientos.

Funcionamiento: el PT-100 es un
termoémetro eléctrico que indica en todo
momento la temperatura que se tiene en
la zona donde esté instalado. La lectura
de temperatura se realiza a través de un
display del que disponen los relés
adecuados para estos elementos. Estos
relés se pueden regular para que a cierta
temperatura se active una alarma o se
pare el motor.

Este sensor es méas fiable que el
anteriory proporciona mas informacion.

The oil chamber-of great capacity-
between the two joints contributes to
dissipate the heat produced by the
meeting faces rubbing against each
other.

This chamber is impervious to the
water cooling jacket and the other parts
of the motor.

The fixtures of the fixed elements of
the seal in the electro pump unit are
sealed with O-rings.

For the friction faces and other
components of the seal, INDAR selects
the materials that permit making seals
extremely resistant to wear and
corrosion, which in turn results in a
considerably longer lifespan of the
whole unit.

The mechanical seal supports are
made in high quality stainless steel.

4.3 Safety devices

All the motors have a thermal
protection in their windings and
moisture detectors in the oil chamber.
Table | below lists all the safety devices
each type of motor are equipped with as
standard or can be fitted with as an
option.

THERMAL PROTECTION:

There exist two types of thermal
protections:

-a) PTC: for windings only.

Operation: When the motor
temperature exceeds a preset limit, a
relay triggers an alarm or stops the motor
(according to the design of the electrical
cabinet).

- b) PT-100: for windings and/or
bearings.

Operation: Pt-100 is an electric
thermometer that permanently
measures the temperature inside the
area where it is installed. Temperatures
are read on the display of arelay suitable
for this type of element. The relay can be
set to activate an alarm or to stop the
motor when a given temperature is
reached.

This sensor is more reliable than the
previous one and also more accurate.
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MacnsHas kamepa, “Metolas GonbLuomn
obbem, pacnonoxeHa Mexay [ABYMS
YNNOTHUTENbHBIMU 3NEMEHTaMn  KapT-
PULKHOFO TOPLEBOr0 YNAOTHEHUS W
cnocobcTByeT oTBOAY Tenna,
BblpabaTbIBatoLLErocs Npy B3alMOAENCTBUN
TPYLUWXCS MOBEPXHOCTEN MeXaY COBON.

Ota Kamepa repMeTyHO OTAeneHa ot
pybGalLKu OXMaxOeHust U OT Jpyrux JacTeil
ABUraTens.

Mecta KpenneHna HenoaBUXHbIX
ONIEMEHTOB KapTPUIKHOIO YNNOTHEHUA B
QNeKTpoHacoCHOM arperaTte 3alyULLEeHbl
YNNOTHUTENBbHBIMU KONbLaMU.

[ns TpyLimxcs NOBEPXHOCTEN U ApYyrX
anemenToB ynnotHeHns INDAR npumeHsieT
MaTepuansl, nossonswwue cgenatb
YNNOTHEHWE YPEe3BbIYaHO YCTONYMBBIM K
WN3HOCY W KOPPO3WK, YTO BEAET K MPOASIEHMIO
Cpoka aKCnnyaTaLuy BCero arperata B LIENOoM.

Kopnyc TtopueBOro ynmnoTHeHWS
WN3roTaBNMBAETCS U3 BbICOKOKAYECTBEHHOM
HepXXaBetoLLEN cTanu.

4.3 VYcrpoiictea
3aWmThI

Bce pBuratenn obopypoBaHbl
TEPMOKOHTaKTaMu B 0BMOTKax crtaTtopa 4
[aTYMKOM TEYM B MacnsHoi kamepe. B Tabn.
1 NpuBeAEeHbI CINCKN AaTYMKOB ANst KaXKOOro
TUNa [JBuratens, ycTtaHaBNMBaeMblX B
CTaHOapTHOW KoMnneKkTauuu u
ONLMOHAIBHO.

OATYUKU TEMNEPATYPbI:
MpeAcTaBneHbl ABa TUNA AaTHMKOB:
-a) PTC: Tonbko anst obmoToK cTaTopa.

MpuHumn genctaus: Korga Temnepatypa
[Buratens npe.blllaeT YCTaHOBMEHHOE
3HaveHue, pene NoAaeT CUrHarn TPeBoru urnu
OCTaHaBnWBaeT Aguratenb (B 3aBMCUMMOCTM
OT KOHCTPYKLWM LKadha ynpaBneHus).

-b) PT-100: gns obmoTok cTatopa u/mnu
NOALUNMHWKOB.

MpuvHuun pewncteus: PT-100
3NEKTPUYECKNA TEPMOMETP, MOCTOSHHO
M3MEPAIOLMIA  TemnepaTypy MOBEPXHOCTH,
Ha KOTOPOA OH YCTAHOBMeEH. 3HaueHus
TeMnepaTypbl 0ToOpaxatoTcs Ha aucnnee
yCTPOMCTBA, NpefHa3Ha4YeHHOro Ans
paclumpoBkK curHana ot gatuuka PT-100.
Mpu noOBbIWEHUN TeMmnepaTypbl 3TO
YCTPOMCTBO MOXET BblAaBaTb CurHan
TPEBOIM UMW OCTaHABNMBATL HAcoC.

OTOT AaT4YuK OTNn4YyaeTcs OT
npeablaylero Gomnbluelt HaAeXHOCTbIO W
TOYHOCTBIO.



Motores serie “MF”

S= de serie
S= standard
S= cTaHfapTHas KoMmnnekraums

0= opcional
0= optional
O= onuunoHansHo

Tabla 1: Elementos de seguridad
Table 1: Safety devices
Tabnuua 1: YcTpoiicTBa 3aLnThl

SENSORES DE HUMEDAD:

Se utilizan para controlar la
estanqueidad del motor.

Todos los grupos llevan instalado
uno en la camara de aceite, pero en los
motores superiores al tipo MF-200,
opcionalmente, también se pueden
instalar en los siguientes lugares:
alojamiento del motor y camara de
conexiones. En el manual de
instrucciones que se entrega con cada
grupo, se indican los pasos a seguir en
caso de deteccion de presencia de agua
en el interior de la parte motor.

RESISTENCIAS DE CALDEO:

Estas son unas resistencias que se
ponen para evitar la condensacion de la
humedad del aire del interior del motor,
provocadas por las fuertes fluctuaciones
de temperatura que se dan en el motor,
entre sus dos estados de marchay paro.

Funcionamiento: se conectan
cuando se para el motor y se
desconectan cuando se arranca el
motor.

PROTECCION CATODICA:

Cuando dos metales diferentes
estdn en contacto y sus potenciales
individuales son lo suficientemente
dispares (como en el caso del Cu y el
Fe), se puede originar la Ilamada
"corrosién galvanica".

MOISTURE DETECTORS:

They allow a control of the motor
tightness.

As standard, there is one such
detector in the oil chamber of all the
sets. Optionally, sets with motors of any
type from MF-200, may have one
additional detector installed in the
following areas: motor casing and
connection box. The instructions
manual delivered with each pumping
unit explains the procedure to be
applied, should the detector reveal the
presence of water inside the motor.

ANTI-CONDENSATION HEATERS:

These are heaters that are used for
avoiding the condensation of air
humidity inside the motor caused for
strong temperature fluctuations in the
motor when it is in movement or
stopped.

Performance: They switch on when
the motor stops and they switch off when
the motor starts.

CATHODIC PROTECTION:

When two different metals are in
contact and their individual potentials
are sufficiently unmatched (as is the
case of Cu and Fe), then so-called
"contact or couple corrosion" may
develop.
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OATYUKN TEYM:

OHM NO3BONAIOT KOHTPONMpOBATH
repMETUYHOCTb MONOCTY CTaTopa.

B craHpapTHOW KomnnekTauuu Bce
arperatbl 00Opy[OBaHbl OfHUM [ATYNKOM
TEYM, YCTAHOBMNEHHBIM B MaCMsHON KaMmepe.
OnunoHanbHoO ANs ABUraTenen, HaumHas ot
MF-200, BO3MOXHa ycTaHOBKa
[OMOSHMTENBHOrO AaTynka B kopnyce
[BuraTens WanM B KNeMMHOA kopobke. B
MHCTPYKUMM NO 9KCcnnyaTtauuu,
npunaralolencs K Kaxgomy arperaty,
OMUCLIBAETCS MOAKMIOYEHNE YCTPOICTBA,
paclMdpoBLIBAOLLIEr0 CUrHAN C AaTymka
TEYM BHYTPW ABUraTENS M MHOPMUMPYIOLLIETO
B BO3HWUKHOBEHMM NPOTEYEK.

AHTWKOHAOEHCATHBIE
HATPEBATENW:

3T HarpeBaTeNbHble 3NEMEHTbI
NpuMeHsIoTCs ANS npefoTBpalleHns
obpasoBaHus KOHAEHCaTa BHYTpMU
ABUraTens, BbI3BAHHOTO 3HAYUTENbHBIMM
koneGaHusMM TemnepaTypbl B [BuraTene
Mpy paboTe 1 B COCTOSIHWM MOKOS.

Onuncanve: HarpeeaTenn BKMOYaKOTCS
Mpy OCTaHOBE MABMraTeNs W BbIKMOYAKOTCS
Mpv ero nycke.

3ALLMTA OTKOPPO3WN:

Korma pgBa pasnuyHbix MmeTanna
conpukacawTcs WM MX NoTeHuWansl
3HAYMTENBHO OTNMYAIOTCS (KaK, HanpuMep, y
Cu n Fe), moxeT pa3BuTbCS KOHTaKTHas U
ranbBaH14ecKas Koppoans.



El peligro de la corrosién galvanica es
mayor cuanto mayor es la concentracién
de sal del medio; esto es, a mayor
conductividad eléctrica.

El material menos noble se oxida
aumentando su potencial, disminuyendo
asi la diferencia de potencial entre
ambos. Para evitar el deterioro que este
fenémeno puede llegar a causar en los
materiales de la bomba se pueden
emplear anodos de sacrificio de zinc,
cuyo potencial es el menor de todos los
presentes, de manera que estos dnodos
son los UGnicos que sufren la corrosién
galvanica.

Cuando se observe que los anodos de
Zinc se encuentran deteriorados, se
pueden reponer con facilidad.

La proteccién catdéddica es
recomendable para grupos que trabajen
con agua de maro en mineria.

n Refrigeracidn del

motor

En los motores de la serie MF el
sistema de refrigeracién es por camisa
de agua. Este sistema de refrigeracién
consiste en la circulacién de una pe-
quefia fraccion del caudal bombeado,
por el espacio anular existente entre la
carcasa del motor y la camisa de
refrigeracion.

Unas pequefias aletas situadas en la
parte posterior de la llanta superior del
impulsor dan presion al agua para que
fluya a través de un canal ascendente
hacia el espacio anular entre carcasa y
camisa, y retorne tras refrigerar el motor
por un canal de desagiie descendente
que desemboca de nuevo en la cara
posterior del impulsor.

Las pequefias aletas mencionadas
también sirven de deflector para que la
suciedad no entre en el circuito de
refrigeracion.

Todo este sistema de canales de
flujo de refrigeracién no es observable
desde el exterior del grupo, el cual pre-
senta un aspecto compactoy robusto.

INDAR ha disefiado los motores de
tal manera que la camisa de refrige-
raciéon se pueda desmontar de una
manera muy sencilla y rapida. Esto es
una gran ventaja a la hora de efectuar la
limpieza del circuito de refrigeracién.

Then, the higher the salt
concentration in the medium, i.e. the
higher the electrical conductivity, the
higher the risk of contact corrosion.

The less noble component oxidizes
and its potential rises, which results in a
reduction in the potential difference
between both materials. In order to avoid
any damage this phenomenon would
cause to the pump materials, it is
possible to use sacrificial zinc anodes
having the lowest potential of all present,
so that these anodes are the only items
experiencing contact corrosion.

When the zinc anodes are found to be
destroyed, they can be easily replaced.

Cathodic protection is recommended
for units operating in mining or salt water
installations.

B Motor cooling

In MF-series motors cooling is done
through a water jacket.The cooling
system consists in having a small
proportion of the pumped water volume
circulated through the annular
clearance betwen the motor frame and
cooling jacket.

Several small vanes at the back of
the top rim of the impeller apply
pressure to the water so that it floods
through a rising channel towards the
annular clearance between frame and
jacket.This water, after cooling down the
motor, flows back through a falling drain
pipe into the area at the back of the
impeller.

The aforementioned small vanes
also act as a deflector preventing dirt
and impurities from entering the cooling
circuit.

No part of this cooling ductwork can
be seen from outside the unit that looks
compact and sturdy.

INDAR has designed the motors to
allow very easy and quick dismantling of
the cooling jacket.This proves to be a
great help when cleaning the cooling
circuit.
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Mpy 3TOM YeM BbILLE KOHLIEHTPALWA CONK
B Cpefie, TEM Bbllle 3MEKTPONPOBOAUMOCTb
W, cnepoBaTenbHO, Bhbille PUCK
3MEKTPOXMMMUYECKOI KOPPO3MM.

MeHee KOPPO3WOHHOCTOWMKWA MeTann
OKWCNSIETCA W ero noTeHuuan noBbILAETCS,
TeM CcaMblM CHWUXaeTcs pasHuua
noTeHumanoB napbl. [ns n3bexaHus nobbix
paspylweHnit MaTepuanoB Hacoca,
BbI3BaHHbIX 3TUM SIBIEHUEM, MOXHO
MCcnonb3oBaTb LWHKOBbIE aHOAbI,
obnapawowmue 3aBegoMO CaMbIM  HU3KUM
NoTEHLUManoM cpean BCeX MaTepuanos,
yToBbl TONMbKO aHoAbl ObinM MoABEpPKEHbI
KOHTaKTHOW KOppo3uK.

Korga ycTaHOBNEHHbIE LMHKOBbIE aHOAbI
paspyLaTca, UX 3aMeHsT HOBbIMU.

3awunuta or 3NEeKTPOXUMUYECKOI
KOpPO3WUM PEKOMEHLYETCA s arperaTos,
paboTtawowux B ropHogobuiBatowen
NPOMbILLIIEHHOCTM MK B MOPCKOW OTpaChy.

“ OxnaxaeHue

OBurarens

Ona pBuratenei cepun MF
npuMeHsieTcs oxnaxaeHue sogoi. Cuctema
OXNaXAEHNs 3aKrioyaeTcs B LMpKynsaummn
HebonbLLIOrO KONMYecTBa nepekaynBaemoit
KMOKOCTM MO KOMbLEBOMY 3a30py Mexay
kopnycom pasuratens u pyb6awkon
OXITaXAEHMS.

Heckonbko HebonbluMx nonacreit Ha
3agHen ctopoHe pabouero koneca
COOBLLAT SHEPrUI0 XMOKOCTH, 3@ CHET Yero
OHa NOAHUMAETCA MO NOABOASLLEMY KaHany
B CTOPOHY KOMbLEBOrO 3a3opa Mexay
kopnycom 1 pybalukoii oxnaxgeHus. JTa
BOAA NOCNEe OXnaxneHus Aapuratens
BO3BpaLLaeTcs obpaTHO Yepes LpeHaxHY
TpyBKY B NONOCTH M03aAM Koneca.

BbllweynomsaHyTele nonactu Takxe
BbINOMHAKT GYyHKUMIO Aednektopa,
3aLMLAIOLLErO LMPKYNALMOHHBIA KOHTYP OT
rnonajAaHus B HEro 3arpsi3HeHn.

Hu oauH M3 3neMeHTOB CHUCTEMbI
OXNaxXAeHWs He BUAEH CHapyxH,
KOHCTPYKUMS arperaTa KOMNaKkTHas M
LienocTHas.

[suratenu INDAR cnpoekTUpoBaHbI Tak,
ytobbl obecneyntb nerkuit U BbICTPbIA
OeMoHTax pybawku oxnaxgeHus. ITo
NO3BONSET 3HAYUTENLHO YNPOCTUTL NPOLIECC
OYMCTKM KOHTYPA OXNaXAEHMS.



n Descripcion de

las partes
hidraulicas

6.1 Impulsor

El impulsor estd disefiado de tal
manera que los canales que forman los
alabes sean lo suficientemente amplios
como para permitir el paso de grandes
particulas sélidas.Tienen un gran paso
entre paredes (paso de bola) para evitar
el peligro de obstruccién con materias
transportadas por las aguas.

Los impulsores de las bombas
INDAR de la serie "BF" son del tipo
cerrado semiaxial de uno, dos o tres
alabes y estan especialmente
concebidos para trasegar grandes
caudales y su disefio es tal que permite
el paso de grandes sélidos, reduciendo
al minimo cualquier riesgo de
atascamiento.

Para combatir los efectos de la
abrasion, INDAR dispone de materiales
adecuados, tal y como se indica en el
apartado 6.5, y de un disefio correcto de
los impulsores, para que las velocidades
del flujo al pasar por los canales de éstos
y por la voluta sean moderadas.
Igualmente, gracias a las aletas de las
que estan provistos los impulsores en su
parte trasera, las particulas abrasivas y
fibras se mantienen lejos del eje y de los
aros de desgaste.

El impulsor estéd equilibrado
dindmicamente.

6.2 Cuerpo de homba

El cuerpo bomba (Figura N° 4),
también llamado voluta o caracol,
combina, al igual que el impulsor, un
buen guiado hidraulico con un amplio
paso de bola.

n Partes hidraulicas
Hydraulic parts

Construction of
hydraulic
components

6.1 Impeller

The design of the impeller is such
that the channels formed by the vanes
are large enough to allow big solids
passing through. The clearance between
walls (ball passage) is large enough to
suppress the risk of clogging.

The impellers of the INDAR "BF"-
series pumps are monochannel or
multichannel and are specially designed
for moving about large quantities. Its
design is such as to allow big solids
passing through, thereby reducing the
risks of clogging to the minimum.

In order to limit as much as possible
the effects of abrasion, INDAR not only
employs suitable materials, as indicated
under point 6.5, but also cares the
design of the impeller in order that the
speed of the fluid passing through
channels and volute be moderate.
Moreover, thanks to the vanes located at
the back of the impeller, the abrasive
particles and fibre are kept away from
the shaft and the wear rings.

The impeller is dynamically
balanced.

6.2 Pump body

The pump body (Fig. 4), otherwise
called volute, combines, just like the
impeller, agood hydraulic guidance with
avast ball passage.

Ynutka (Kopnyc Hacoca)
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n KoHcTpykums

rmapaBnu4yeckoun
yacTu arperarta

6.1 Pab6ouee koneco

Paboyee koneco CKOHCTPyWpOBaHO
Takum 06pa3om, YTobbl pasmepbl kaHaros,
popmupyembix nonactamu, 6binu
[0CTaTOMHBIMU [N1S1 MPOXOXAEHUS KPYMHbIX
TBEpAbIX YacTul. PacctosHue mexay
CTEHKaMM (MPOXOAHOE CeYeHe) LOCTaTOuHO
GonbLuoe, YTobbI NPELOTBPATUTL 3aCOPEHHE
koneca.

Pa6oune koneca HacocoB INDAR cepum
BF ogHo- unu MHorokaHamnbHble. OHM
cneunanbHo paspaboTaHbl ans
nepekaymBaHus 6onbwux o06bEMOB
xuakoctn. Mx koHcTpykums obecneunBaet
cB060AHOE NPOXOXAEHWE KPYMHBIX YacTUL, U
TEM CaMbiM CHWXaeT PUCK 3acOpeHue Ao
MUHMMYyMa.

[insi ymeHblUeHMs abpasnBHOrO M3HoCa
INDAR He TONnbKkO npumeHseT
COOTBETCTBYHLME MaTepHarbl, kak ykasaHo
B n. 6.5, HO Takke npoekTupyeT pabouee
Koneco TaK, 4TOBbl CKOPOCTb TeyeHus
KWOKOCTM MO KaHanam u B ynuTke 6bina
ymepeHHoi. Kpome Toro, 6narogaps
IONacTsIM Ha 3a[jHeit NOBepXHOCTM paboyero
koneca abpasuBHble U BOMOKHUCTblE
BKITIOYEHWS1 OCTAIOTCS B CTOPOHE OT Bana
LLeneBbIX YNNOTHEHNIA.

Paboyee koneco AMHaMUYeCKM
cbanaHcupoBaHo.

6.2 Kopnyc Hacoca

Kopnyc Hacoca (Puc. 4), Takxe
Ha3bIBaeMbIi yrUTKa, kak 1 pabouee koneco,
06beavHAET XopoluMe MApaBINYECKue
Xapaktepuctuku 1 6onblioe npoxopHoe
ceyeHme.



6.3 Aros de cierre

El objetivo de los aros de desgaste es
mantener la holgura necesaria entre el
impulsor (giratorio) y el cuerpo de
bomba (fijo), para minimizar las
pérdidas volumétricas internas de la
bomba.

Los aros de desgaste son piezas
sometidas a condiciones de trabajo muy
duras, pues al estar en contacto directo
con fluidos cargados pueden estar
sometidos a desgastes de corrosion y
abrasién.

Por ello las bombas INDAR estan
disefiadas para que la sustitucién de los
aros de desgaste searapiday sencilla.

6.4 Tobera de aspiracion

La tobera de aspiracién tiene por
objeto el dirigir la entrada del liquido
hasta el impulsor, y se coloca en
maquinas superiores al tipo BF-10-C.

Esta calculada y disefiada para que
el liquido bombeado sea conducido
uniformemente y sin turbulencias hasta
la entrada del impulsor, aumentando
con ello la capacidad de aspiracién de la
bomba y su rendimiento. (Ver Figura
N°4).

6.5 Materiales

Los materiales de las partes
fundamentales de los grupos
electrobombas se encuentran
estandarizados y se suministran en
funcién de las caracteristicas de los
fluidos a bombear.

Para los casos en que los medios a
bombear sean agresivos, INDAR
dispone de un amplio abanico de
materiales, cuya aplicacién en
impulsores y cuerpos de bomba da
solucion a los problemas de abrasion y/o
corrosion.

6.3 Wear ring

It is the clearance or wear ring's
object to maintain the necessary
clearance between the (rotary) impeller
and the (steady) pump body, in order to
minimize the internal volumetric losses
in the pump.

These parts are working in very hard
conditions, because they are in direct
contact with abrasive particle-laden
fluids; so they may suffer wear due to
abrasion and corrosion.

Bearing that in mind, the INDAR
pumps have designed for easy and quick
replacement of the clearance rings.

6.4 Suction bellmount

The suction bellmouth is intended to
direct the fluid inflow to the impeller
and it is mounted on pumps of a model
greater than BF-10-C.

It is dimensioned and designed for a
uniform and turbulence-free transfer of
the pumped fluid to the impeller inlet,
which results in an improved pump
suction capacity, (see Fig. 4).

6.5 Materials

The constructional materials of the
basic components of the electrically
driven pumping units are standardized.

For operation with aggressive media,
either corrosive or abrasive, the
materials to be used, paints and
protections (such as zinc anodes for
instance) are defined by INDAR on a
case-by-case basis according to the
fluid's characteristics as determined
through a chemical analysis.
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6.3 LleneBoe ynnotHeHue

LleneBoe ynnoTHeHWe no3BonseT
BblAEepXKMBaTh HEOOXOaMMbIA 3a30p Mexay
Bpawawwumecs paboynm Konecom w
HenoaBWXHbIM KOpPMNycomM Hacoca Aans Toro,
4yT06bl MMHUMWU3NMPOBATL BHYTPEHHUE
06GbeMHbIE NOTepy B HAcoce.

3T Aetanu paboTaioT B O4EHb TSKENbIX
YCNOBUSIX, TaK Kak HenocpecTBEHHO
KOHTaKTMpYloT C abpasvBHLIMM yYacTuLamm
nepeKkaqnBaEMOoi XUAKOCTH; TakuM oGpasoM,
OHY U3HALLMBAIOTCS BCIIEACTBME BO3AENCTBIS
abpasvBHbIX 4aCTUL, M KOPPO3MM.

lMpuHUMas BO BHWUMaHWE BO3MOXHbIA
M3HOC LLIeNeBoro ynroTHeHus, Hacockl INDAR
CMpOEKTUpOBaHbl C yyeToM obecneyeHns
nerkomu bbICTPOIA 3aMeHbI ero feTaneii.

6.4 BcacbiBawowmii
naTpyook

HasHauyeHne BcacbiBatowlero natpybka
HanpaBneHue MOTOKA XWAKOCTM K BXogy
pabouero koneca. OH MOHTMpYeTCS Ha
Hacocsl, HaunHas ¢ BF-10-C.

MaTpy6ok paccumTaH U CKOHCTPYWUpOBaH
[Ansi paBHOMEpPHOTOo 1 6e3BMXpeBOro Noaeoaa
nepekaynBaemMoil KUOKOCTM K BXogy B
paboyee koneco, BCneacTBue 4ero
ynyJlaeTcs BcachiBaowasi CrnocobHOCTb
Hacoca (Pwuc.4).

6.5 Marepuansi

MaTepuanbl OCHOBHbIX geTanen
[ABUraTens cTaHAapTU30BaHbI.

[ins paboTbl ¢ arpeccuBHLIMM Cpefamm,
Koraa WMelT MecTo Kopposus wu/unu
abpasuBHbIi M3HOC, WUCNOMb3yeMmble
MaTtepuanbl, MOKPLITUA U CPeACTBa 3aLUMUTHI
(Hanpumep, ycTaHOBKa LMHKOBbLIX aHOOB)
BoibupatTca INDAR pgna kaxgoro
KOHKPETHOro Ccrny4yas Ha OCHOBaHMM
XMMMYECKOr0 CcocTaBa nepekaynBaeMon
XUTKOCTH.



Estandar Medios agresivos por abrasion y/o corrosion

A definir en funcién de andlisis
quimico del fluido a bombear.

To be specified according to the chemical
analysis of the fluid to be pumped.

BbIGMpa}OTCﬂ B COOTBETCTBUM C pesynbTatamu
XMIMUYECKOTO aHanaa nepekaymBaemoi XnakocTu.
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Distintas

ejecuciones del
grupo para
instalaciones
de bombeo

Ademas de los dispositivos
adicionales propios del motor, como
sondas de temperatura y humedad y
sondas de nivel, INDAR puede
suministrar los accesorios necesarios
para una cémoda instalacién del grupo
sumergible.

Basicamente se distinguen tres
formas de instalar los grupos
sumergibles. (Ver Figura N°5).

Possible mounting

configurations of
the unit in the
pumping stations

In addition to the complementary
equipment of the motor, such as
temperature and humidity probes,
INDAR can supply the accessories
necessary for the easy mounting of the
submersible pumping set.

Basically, there are three ways of
mounting submersible pumping sets (as
shown on Fig. 5).

Bo3MOXHble TUnbI

YCTaHOBKU
arperatoB B
HACOCHbIX
CTaHUUAX

MoMMMO AONONHUTENbHOTO
00opyaoBaHus Ans ABuraTeneit, Takoro kak
natuvkv Temnepatypbl v Teun, INDAR moxeT
MOCTaBMTb aKCeccyapbl, HE0bXoauMbIE Ans
NPOCTOr0 MOHTaXa MOTPYKHbIX HACOCHBIX
arperaTos.

CyLLecTBYIOT TpU OCHOBHbIX crocoba
YCTaHOBKM MOTPY>HbIX HAcoCoB (Puc. 5).

a- Instalacién: en pozo hiimedo (dispositivo
de amarre rapido)

a- Wet pit installation (quick coupling type)
a- «Mokpas» CTaluoHapHas ycTaHoBKa
(6bICTPOPa3bLEMHOE COEANHEHIE)

b- Instalacion: en camara seca
b- Dry pit installation
b- Cyxas ycTaHoBka

c- Instalacion: transportable
c- Portable installation
c- «Mokpasi» nepeHocHas ycTaHoBKa

ﬂ Distintas ejecuciones / Possible mounting configurations / Cnoco6bl ycTaHoBKv arperatos
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7.1 Ejecucion IS.
(Instalacion en seco)

Lainstalacién del grupo se realizaen
un pozo seco (Ver Figura N°6), proximo
al pozo colector, aspirando las aguas
residuales mediante un tubo que
atraviesa el tabique de separaciéon de
ambos pozos. No se precisa una
ventilacién adicional del pozo seco,
pues el calor producido por el motor es
absorbido por el sistema de
refrigeracién propio del grupo.

Los accesorios necesarios son:
- Soporte de bomba.
- Codo de apoyo de aspiracién.

- Cadena para izar o descender el
grupo. (No es necesaria una vez apoyado
el mismo).

7.1 IS configuration.
(Dry pit installation)

The unit is installed in a dry pit (see
Fig. 6) next to the collecting pit and
sewage waters are sucked in through a
pipe laid across the pit partition wall. No
additional aeration of the dry pit is
required, since the heat generated by the
motor is absorbed by the set's own
cooling system.

The following accessories are
required:

- Pump support.
- Inlet elbow.

- Unit handling chain or nylon rope.
(Not Needed after fixed).

7.1 IS-yctaHoBKa.
(Cyxas ycraHoBKa)

HacocHbl arperat ycTaHaBnuBaeTcs B
MaWwuHHOM 3ane (cm. Puc. 6),
pacnonoXeHHoOM psagoM C NPUEMHOM
Kamepol, W CTOYHble BOAbl MOCTYNaKT B
Hacoc no Tpybe, npoxoaslieit CKeO3b
pasfenuTenbHylo cTeHy. [lononHutenbHas
BEHTUNALMS MaLUWMHHOTO 3ana He TpebyeTcs,
TaK Kak Tenno, BbipaboTaHHOE aBuratenem,
nornoLwaeTca BCTPOEHHOW CUCTEMON
OXNaXAEHMS.

TpebytoTcs crieqyioLLme akceccyapbi:
- CTeHpn ans Hacoca
- Bcacbigatowwmit natpybok

- YcTpoicTBO Ans nogbema Hacoca
(nocne moHTaxa arperaTa He TpebyeTcs).

n Ejecucion IS: instalacion en seco / IS configuration: dry pit installation/ IS-yctaHoBka: Cyxas yctaHoBka
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7.2 Ejecucion IP.
(Instalacion en
pozo himedo con
dispositivo de
amarre rapido)

La instalacion se efectia en el
propio pozo colector de las aguas
residuales.

El grupo sumergible se desplaza
verticalmente deslizandose a lo largo de
dos guias paralelas, asentandose en su
parte inferior sobre un codo de apoyo
fijo. El peso propio del grupo lo acopla
autométicamente a la tuberia (Ver
Figura N°7).

Los accesorios necesarios son:
- Guias verticales.

- Soporte de apoyo de impulsion
(con base).

- Soporte de guias superior.
- Brida deslizante en guia.

- Cadena o cuerda de nylon para izar
o descender el grupo.

7.2 P configuration.
(Installation in wet
pit with quick-
coupling system)

Mounting takes place in the sewage
water collecting pit.

The submersible pumping set moves
vertically along two parallel guide rails
and, at the bottom, engages in a fixed
elbow pipe. By its own weight, the unit is
automatically coupled to the piping
(Fig. 7).

The following accessories are
required:

- Vertical guide rails.

- Discharge pipe connecting
support.

- Upper guide rail support.
- Sliding flange on rails.

- Unit hand ling chain or nylon rope.

7.2  IP-ycraHoBka. («Mokpas»
CTaUMOHapHasi
yCTaHOBKa N0CPeaCTEOM
ObICTpOpa3bLEMHON

My(ThI)

MoHTax OCyLiecTBASETCS B NpUEMHON
kamepe CTOYHbIX BOA,

MorpyxHble HacoCHble arperaTbl
OMnycKaloTCs Mo ABYM HaNpaBnsioLLMM W Mof,
penctememM cobBCTBEHHOro Beca
yCTaHaBNMBAKTCA Ha aBTOMATUYECKOW
MydhTe HanopHoro natpybka (Puc. 7).

TpebytoTcs cneaytoLLye akceccyapbi:

- BepTukarnbHble HanpaensioLLme

- HanopHbi# natpybok

- BepxHuit gepxaterb HanpasnsoLLmx
- KpenexHbIi kprok

- Llenb wnu HeinoHoBbId Tpoc AnS
nogbema Hacoca

Ejecucion IP: instalacion en pozo colector, con dispositivo de amarre rapido

IP configuration: Installation in wet pit, with quick-coupling system.

|P-ycTaHoBKa: «Mokpasi» CTaloHapHas ycTaHoBka NocpescTBOM ObicTpopasbeMHoi MydThl

19




7.3 Ejecucion IT.
(Instalacion
transportable)

La instalacién del grupo se realiza,
con un soporte intermedio, sobre una
base de apoyo no fija. De esta forma el
grupo puede ser transportado
facilmente y ser utilizado para
diferentes operaciones de bombeo. (Ver
Figura Ne8).

Los accesorios necesarios son:
- Soporte de bomba.
- Base de apoyo.

- Cadena o cuerda de nylon para izar
o descender el grupo.

7.3 IT configuration
(portable
installation)

The set is mounted on an
intermediate support fixed to a movable
bedplate. In this way, the set can be
easily transported and used for different
pumping operations. (See Fig. 8).

The following accessories are
needed:

- Pump support.
- Support bedplate.
- Unit hand ling chain or nylon rope.

7.3 IT-ycraHoBkKa.
(MepeHocHas
yCTaHOBKa)

ArperaT CMOHTMpPOBAaH Ha
MPOMEXYTOYHON OMope, COEANHEHHON C
MEepPeHOCHON CTaHuHOW. 1o 3TO Npu4nHe
HacoC MOXHO Nerko TPpaHCMopTMpPOBaTh M
NCnonb3oBaTh Ha pasHbix 0bbekTax (Puc. 8).

TpebytoTcs cneaytoLme akceccyapbi:
- OnopaHacoca
- CTaHnHa

- Lenb unu HemnnoHoBbIn Tpoc Ans
nogbema Hacoca.

n Ejecucioén IT: instalacion transportable / IT configuration: Portable installation / IT-yctaHoBka: [lepeHocHas ycTaHOBKa
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n Aplicaciones de

las bombas, serie
IIBF"

Las principales aplicaciones de las
bombas serie "BF", se puede considerar
que son las siguientes:

- Estaciones de bombeo principales
e intermedias para aguas residuales.

- Estaciones de bombeo pequefias o
subestaciones.

- Estaciones de bombeo para
viviendas o instalaciones privadas.

- Estaciones de aguas pluviales.

- Bombeos mixtos para aguas
residualesy pluviales.

- Achique en obras, mineria, etc.

- Captacién de agua de mar para
desalacion.

En caso de elevadas temperaturas
del fluido a bombear, a la hora de
disefiar la instalacion y seleccionar la
bomba hay que considerar un
sobredimensionamiento del motor y los
posibles problemas de cavitacion.

“ Control de calidad

Todos los grupos INDAR son
sometidos a un riguroso control de
calidad de materiales y proceso de
fabricacién, que es completado en el
Banco de Ensayos. Las distintas
pruebas que se realizan en este Gltimo
son los siguientes:

- Prueba estatica de sobrepresién
de los cuerpos de bomba a 1.5 veces la
presién nominal.

- Ensayos hidraulicos de la bomba
para determinar caudal, presién,
potencia requerida, rendimiento,
empujes hidraulicos, etc.

- Ensayos eléctricos del motor para
determinar su rendimiento, factor de
potencia, calentamiento,
deslizamiento, etc.

- Analisis de nivel de ruido,
vibraciones, estanqueidad del cierre
mecanico, etc.

“ Scope of

applications of
the "BF"- series
pumps

"BF"- series pumps typically can be
usedin:

- Main and intermediate sewage
water pumping stations.

- Small pumping plants and
substations.

- Pump rooms in houses or private
pumping stations.

- Storm water flow stations.

- Mixed storm and sewage water
treatment plants.

- Construction works, mining, etc.
for dewatering purposes.

- Water Intake for Reverse Osmosis
applications.

When designing an installation and
selecting a pump expected to handle
fluids at a high temperature,
consideration shall be given to possible
cavitation problems and to the need for
an oversized motor.

“ Quality control

All the INDAR products are
subjected to a rigorous material and
process quality control that is completed
by several tests performed on our Test
Bed, namely:

- Static overpressure test of pump
cases at 1.5 times the rated pressure.

- Hydraulic tests of the pump to
measure flowrate, pressure, power input,
performance, hydraulic thrust, etc.

- Electric motor tests to determine
its efficiency, power factor, heating, slip,
etc.

- Measurement of noise level,
vibrations, mechanical seal tightness,
etc.
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“ O6nactu

NPUMeHeHus
HacocoB cepuu BF

HacocHble arperatbl cepun BF 06bi4HO
NPUMEHSIOTCS Ha CNeayIoLLMX OB bekTax:

- [naBHble n NPOMEXYTOYHbIE HACOCHbIE
CTaHUMK nepeka4kn CTOMHbIX BOA.

- HebonbLume HacoCHbIe CTaHuMu.

- KommyHarnbHble cucTeMbl 34aHnin unm
YaCTHbIX BNaAEHW.

- HacocHble CTaHLUMM NIBHEBbBIX BOA.

- OumncTHbIE COOPYXEHUA NUBHEBbLIX U
CTOYHbIX BOA.

- CtpoutenbHble paboTbl, ropHas
NPOMBILUNIEHHOCTb M T.4. (ANS ApeHaxa)

- BOJJ,OSa60pr, B TOM 4ucne yCTtaHOBKN
O51A onpecHeHns BoAbl.

Mpn NPOEeKTUPOBaHUW HACOCHOM
CTaHuu1 1 BbIBOpPE HACOCOB, koTophle ByayT
nepekaunBaTb XUAKOCTb C BbICOKOK
TEMNEPaTypoil, HeoBXoaMMO YyuuTbIBaTH
npoGnembl CBSA3aHHbIE C KaBuTaUMeld, a
Takxe BO3MOXHYH HeOOGXOAMMOCTb
YCTaHOBKM AiBUraTens GorbLuero pasmepa.

“ KoHTponb kayecTBa

Bcs npopykums INDAR npoxoant
CTPOruiA KOHTPOIb Ka4yecTBa MaTepuanos u
npoLecca M3roTOBNEHMS], KOTOPbIA COCTONT
U3 HECKOMbKMX TECTOB, MPOBOAMMbIX Ha
HalLeM 1CTbITaTeNbHOM CTEHAE, @ UMEHHO:

-/cnbiTaHua Ha cTatuyeckoe
fasneHue, B 1,5 pasa npesblwatlyee
HOMMHaILHOE.

- MvopaBnmuyeckne WCMbITaHUS HAaCOCOB
AN W3MEPeHWs nogayu, Hamopa,
notpebnaemon mouwHoctu, KMNQA,
rapPaBNMYECKUX HArpy3oK U T.4.

-WAcnbiTaHna pBuratens Ans
onpegenexus ero K[, cose, ckonbxexus,
HarpeBauT.g.

- N3mepenns ypoBHs wyma, BubpaLmi,
repMEeTUYHOCTU TOPLEBBIX YMIOTHEHWA W
T.40.



TECNOLOGIA
QUE GENERA
CONFIANZA

TECHNOLOGY TEXHOIOT 1A,
THAT GENERATES ®OPMUPYIOLLAA
CONFIDENCE [OBEPUE

@ FIABILIDAD @ RELIABILITY @ HAOEXHOCTb

Nuestros productos superan las
mas severas condiciones de
trabajo y los maés estrictos
controles de calidad.

FLEXIBILIDAD

INDAR se adapta a las
necesidades del cliente
estudiando y ofreciendo las
mejores soluciones.

TECNOLOGIA

INDAR es una compafiia con
experiencia y con tecnologia
propia, cuenta con un equipo de
ingenieria altamente cualificado.

INVESTIGACION

INDAR colabora activamente con
Universidades y Centros
Tecnolégicos en la investigacion
de nuevos materiales y
optimizacion de métodos de
calculo y disefio hidraulicos,
encaminados a una mejora
continua del comportamiento de
las maquinas.

Our products pass rigorous
quality controls and resist the
most adverse operating
conditions.

FLEXIBILITY

INDAR is able to cope with its
customers' requirements, by
studying and offering the best
solutions.

TECHNOLOGY

INDAR is an experienced
company with technology of its
own and a highly qualified
engineering staff.

RESEARCH

INDAR actively collaborates with
Universities and Technological
Centres in developing new
material and optimising hydraulic
calculation and design methods,
in an endeavour to continuously
improve the performance of its
machines.

Halwe o6opynoBaHie npoxoauT CTpOrui
KOHTPOMb  KayecTBa W BblOepKu1BaeT
camble HebraronpusiTHble  YCroBust
aKcrnyataLmm.

M'MBKOCTb

Komnanus INDAR roToBa cnegosatb
TpeboBaHMAM 3aKasumka, M3yyaTb
NPOeKTbl W Mnpegnaratb nyuLiue,
ONTUMarbHbIE PELLEHNS.

TEXHONOruAa

INDAR komnaHusi ¢ 60MbLLIMM OMbITOM
paboTbl, MPUMEHSIOLLAs CODCTBEHHbIE
TEXHONOTNN M uUMewwwasn
BbICOKOKBANU®MULUNPOBAHHBIN
WHXEHEPHbII COCTaB.

HAYYHbIE U3bICKAHUA

INDAR WMHTEHCMBHO COTpyOHMYaeT C
YhuBepcutetamn 1 TeXHONOrMYECKUMM
LleHTpamm B 06nacti passuTis HOBbIX
maTepuanos M ONTMMM3aLyM METOLOB
rTMApPaBNNYECKOro pacyeta ”
MPOEKTUPOBaHUS ANt MOCTOSIHHOTO
COBEPLUEHCTBOBAHUS  BbIMyCKaeMbIX
arperaros.
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B° Altamira - Pol. Txara s/n, Apartado 200

20200 BEASAIN - Gipuzkoa (Spain)
Tel +34 943 028 200

Fax +34 943 028 203
indarmh@indar.ingeteam.com

Indar

Una Marca Ingeteam

Indar Maquinas Hidraulicas, S.L.

www.indarpump.com
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