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SERIE UGP GRUPOS
ELECTROBOMBA
SUMERGIBLES
MULTIETAPA.

n Introduccion

Los grupos electrobomba sumergibles
INDAR Maquinas Hidraulicas (INDAR MH)
de agua limpia estadn constituidos por
bombas centrifugas verticales multietapa,
cuyo motor eléctrico esta directamente
acoplado a la parte de bomba y es
igualmente sumergible. Los grupos estan
especialmente disefiados para el bombeo
de agua en pozos profundos de reducido
didmetro de perforacion. Representan el
resultado de los mas avanzados procesos
de disefio computacional, el uso de
herramientas de CFD (Computational Fluid
Dynamics) y programas para calculos
mecanicos FEM (Finite Elements Method)
y eléctricos.Todo esto, unido a una
depurada técnica industrial hacen de estos
grupos unas bombas robustas y fiables.

UGP SERIES
SUBMERSIBLE
MULTISTAGE PUMP
SETS.

n Introduction

INDAR Maquinas Hidraulicas (INDAR
MH) submersible clean water pump sets
consist of a vertical multistage centrifugal
pump directly coupled to an electric motor
that is submersible too. These sets have
been specially designed for pumping water
in deep, small bore diameter wells. They
are the result of the most advanced com-
putational design processes, involving the
use of CFD (Computational Fluid Dynam-
ics) tools and FEM (Finite Elements Me-
thod) mechanical and electrical calculation
software applications. All this, combined
with a refined industrial technique, makes
these pumping units robust and reliable.
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MOrPYXHbIE
MHOIOCTYNEHYATBIE
HACOCHBIE
ATPETATbl CEPUX
UGP.

n OOLwue cBepeHus

MorpyxHble MHOrocTyrneHyaTble Ha-
cocHble arperatbl  INDAR  Maquinas
Hidraulicas (INDAR MH) ans uncton BoAbl
COCTOSIT U3 BepTMKamnbHbIX MHOrOCTYMEH-
YaTbIX HACOCOB, HaMpsIMyl COEOUHEHHBLIX
C MOrpyXHbIMU 3nekTpoaBuraTensiMu. 3tu
HacoCHble arperaTbl cneuuanbHO pa3spa-
6oTaHbl Ana nogbema BoAbl U3 rnyGokux
CKBa&XXWH ManeHbkoro anametpa. OHu sB-
nsTCs  pesynbTaTtom COBpPEMEHHOTO
KOMMbIOTEPHOTO MPOEKTUPOBAHUWSA, BKIHO-
yatouwlero B cebs ucnonb3oBaHne CFD
(KoMnbloTepHbI MeToA rMapoavHaMuye-
ckux pacyeTtoB) M FEM (MeToa KOHEYHbIX
3MEMEHTOB), YTO B COYETAHMM C BbICOKON
TEXHOMOrMen npou3BoACTBa W WCMbITa-
TenbHoW 6as3on no3sBonseT co3gaBaTb Ha-
OexHoe BblcokoadhdekTuBHoe 0bopyno-
BaHue.



Su amplia gama de bombas cubre las
necesidades mas diversas: caudales hasta
130.000 litros / minuto (35.000 USGPM) y
presiones hasta 670 metros (2.200 pies).
En cuanto a los motores, en la actualidad
se abarca una gama de potencias de
hasta 1.300kW, con 2, 4, 6 y 8 polos, y
tensiones de trabajo de hasta 6.6 kV.

Se realizan ejecuciones especiales a
medida para prestaciones fuera de
catalogo. Estos casos se estudian de
forma individual y personalizada.

Todos los equipos fabricados por
INDAR M H estan sometidos a un riguroso
control de calidad de materiales y proceso
de fabricacion que esta disefiado bajo el
sistema de calidad 1ISO 9001.

Son multiples las aplicaciones posibles
que presenta esta serie de grupos
sumergibles, pero esta especialmente
indicada para aquellos casos en los que
se disponga poco espacio para instalar el
bombeo o se desee un minimo impacto
medio ambiental.

Las distintas posibilidades
constructivas que INDAR M H ofrece junto
a la gama de materiales disponible
convierte a la serie UGP en un producto
muy versatil que proporciona soluciones
6ptimasa infinidad de necesidades.

Asi, sus aplicaciones mas significativas
son:

» Abastecimientos de agua potable.

» Abastecimientos para procesos
industriales.

* Instalaciones de regadio.

« Agotamiento de pozos profundos en
mineria.

» Agotamiento en minas de tajo
abierto.

* Instalaciones elevadoras de
presion.

* Bombeo desde depdsitos.

» Captacion de aguas brutas en rios,
lagos, etc.

» Captaciones de agua marina.
» Captacién de aguas subterraneas.

* Instalacionesanti-incendio.

Our wide range of pumps will meet ex-
tremely varied needs in terms of outputs -
up to 130,000 litres/minute (35,000
USGPM) - and heads - up to 670 metres
(2200 feet). Motors are currently available
with power ratings of up to 1300kW, 2, 4, 6
and 8 poles, and working voltages of up to
6.6kV.

Special, customised units can be man-
ufactured for out-of-standard duties, sub-
ject to a previous individual and persona-
lised study.

All the machines made by INDAR MH
pass strict material and process quality
controls established under the 1SO-9001
quality system.

Among other multiple possible applica-
tions, this series of submersible pump sets
is particularly suitable for situations in
which there is little space available for in-
stalling the pumping equipment or where
the lowest possible environmental impact
is sought.

The different constructional options of-
fered by INDAR MH, along with the range
of materials to choose from, turn the UGP
series into a very versatile product provid-
ing optimum solutions to countless needs.

So, their most significant applications
include:

* Drinking water supply.

» Water supply to industrial
processes.

* Irrigation.

» Dewatering of deep mine pits.
» Dewatering of strip mines.

» Booster pump stations.

» Pumping out of tanks.

« Collecting raw water from rivers,
lakes, etc.

* Pumping of seawater.
» Underground water collecting.

* Fire-fighting systems.
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LWnpoknn psig TMNopasmepoB Hacoc-
HbIX arperaToB no3sonsieT obecneunTb
paboTy co crnegylWMMK napameTpamu:
nogaya go 130°000 n/MuH n Hanop Ao
670 m. OBuratenu arperatoB 2-X, 4-X, n
6-TM MONIOCHbIE, WMMEKT MOLIHOCTbL A0
1300 kBT, HanpsbkeHue nuTaHus a0
6600 B.

OpHako no TpeboBaHWio 3akasuuka
arperaTtbl MOryT GblTb U3rOTOBIEHLI B Cre-
LManbHOM UCMOMHEHUN.

Bce obopyaoBanne INDAR MH wuaro-
TaBMnMBaeTCs M UCMbITLIBAETCS B COOTBET-
cTBUKM ¢ TpeboBaHusMKM cTaHaapTta ISO-
9001.

Hacochbl npeaHa3HavYeHbl AOnd ycrta-
HOBKM B CKBaXWHaXx, B YCIIOBUAX, WUCKIIHO-
Yawnwux BrinaHune Opr)KGIOLLI,eVI cpeabl Ha
TexXHoJ1orn4eckne npoueccbl 1 1.0.

PasnunyHble BapuaHTbl KOHCTPYKLUM U
pa3Hoobpasune NpMMeHsieMbIX MaTepuanos
MO3BOMSAOT MCMONb30BaTb HACOChl Cepum
UGP B pa3nun4HbIx obnacrsx:

«  [oBbicUTenNbHbIE CTAHLIMM BOAO-
cHabxeHus

+  BopocHabxeHue TexHonormnye-
CKUX NPOLIeCCoB

*  Vppurauusa

*  BopooTtnus kapbepoB

*  Bopootnue waxrt

*  [NoanopHble HACOCHbIE CTaHUMK
+  Ortkayka n3 pesepByapoB

* Bopo3zabop u3 pek, o3ep 1 T.M.
* [lepeka4nBaHne MOPCKOM BOAbI
. MoasemMHbIv Bogo3abop

. Cuctembl NoXapoTyLleHNA.



n Vista seccional del n Sectional view of a

grupo pump set

En la seccion de la Figura Ne 1 se Figure 1 shows the different constituent
aprecian los distintos elementos de los que | elements of a UGP-series multistage pump
esta constituido un grupo multietapa serie | set.

UGP.
1. Brida final 1. Discharge flange
2. Distanciadores 2. Spacer sleeves
3. Impulsor 3. Impeller
4. Eje de bomba 4. Pump shaft
5. Rejilla de aspiracion 5. Strainer
6.Acoplamiento 6. Coupling
7.Rotor 7. Rotor
8. Estator 8. Stator
9. Cojinete radial 9. Radial bearings
10. Disco defriccién 10.Thrust bearing disc
11.Cojinete axial 11. Axial thrust bearing
12.Tapon final 12.Discharge cap
13.Cuerpo de bomba 13.Pump body
14.Cojinete radial 14.Radial bearing
15.Entrebrida de aspiracion 15.Suction flange
16.Cuerpo de aspiracion 16. Suction body
17.Cierre mecanico 17.Mechanical seal
18.Entrebrida de unién 18.Coupling flange
19.Portacojinete 19.Bearing housing
20.Cabezas de bobina 20.Windings
21.Carcasa 21.Motor casing
22.Base 22.Base
23.Membrana de compensacion 23.Pressure balancing membrane

n KoHcTpyKums

Hacoca 11. OnopHas naTa

12. Barnywka
Ha pucyHke 1 nokasaHa KOHCTPyKUUs

MHOTOCTyneHuyaToro Hacoca UGP 13. Kopnyc Hacoca
14. MexcTyneH4yaTblil NOALWMMHUK

HanopHsbIn natpy6ok

[ncraHumMoHHas BTynka 15. dnakew cTynenu
PaBoyee Koneco 16. BcacbliBatoLumin Kopnyc
Ban nacoca 17. TopueBoe ynnoTHeHne
OUNLTP 18. ®oHapb

MydbTa 19. Kopnyc nogwmnHuka

20. OTGONHUK

21. Kopnyc gsuraTtens

PoTop gsuratens

Cratop

. 22. OcHoBaHve
PaavanbHbIf noawmnHuk

23. KomneHcaunoHHasi MeMbpaHa

S © O N Ok Db

0. [Awnck onopHown naTbl

6



Ejecucion
eléctrica del
motor

21 Descripcion Eléctrica

El motor es sumergible del tipo
asincrono trifasico con rotor de jaula de
ardilla.

El interior esta lleno de agua limpia, y
antes de la puesta en marcha se deben
seguir con cuidado las indicaciones que se
proporcionan en el manual de
instrucciones correspondiente para
asegurar que el motor no llegue nunca a
girar sin estar completamente lleno de
agua.

El devanado tiene como estandar
aislamiento clase Y, lo que significa que
para una temperatura de 40°C (104°F)
permite un incremento de 35°C (95°F), de
acuerdo con la norma CEIl 34.

2.2 Estator

Al estar el interior lleno de agua, el
devanado de este tipo de motores es muy
especial, pues el cable empleado posee un
aislamiento polimero que evita todo
contacto del agua de llenado con el cobre.
Los empalmes, puentes y conexiones
internos, presentan también un alto grado
de especializacion, y son fruto de una
dilatada experiencia industrial, llegandose
a construir motores sumergibles para hasta
6600 voltios.

Los motores estandar estan
dimensionados para una temperatura del
agua a bombear de 30°C (86° F).

INDAR M.H. disefia y dimensiona sus
grupos UGP de tal manera que el motor
puede cubrir cualquier punto de trabajo de
la bomba en toda la curva con un margen
de seguridad tal que el calentamiento y la
maxima temperatura de trabajo que se
alcanzan estan suficientemente alejados
de lo indicado en el apartado anterior, con
lo que la vida de los grupos se alarga
considerablemente.

Electrical setup of
the motor

2.1 Description of the

electric components

The motor is submersible, asyn-
chronous, three-phase, squirrel-cage rotor

type.

It is internally filled with clean water. Be-
fore start-up, users should carefully follow
the instructions contained in the relevant
handbook, in order to prevent the motor run-
ning if not filled up with water.

As standard, the winding comes with class
Y insulation; this means that a temperature
rise of 35°C (95°F) is allowable for a tem-
perature of 40°C (104°F), in accordance with
IEC34.

2.2 Stator

Since their interior is full of water, these
types of motors have a very special
winding. So, the cable is wrapped in a po-
lymer insulant that avoids every contact
between water and copper. Joints, bridges
and internal connections also feature a
highly specialized design and are fruit of
our long industrial experience during which
we came to build submersible motors for
voltages as high as 6600 volts.

Our standard motors are properly sized
for a pumping water temperature of 30°C
(86°F).

INDAR M.H. designs and dimensions
its UGP sets in such a way that the motor
can drive the pump under any operating
conditions within the characteristic curve
with a safety margin great enough to keep
heating and maximum working temperature
below the limits set out in the previous sec-
tion. Consequently, the life of the pump
sets extends considerably.

I~

n AneKTpuyeckas

XapaKTepnUuCTUukKa
Agsurarens

2.1 OnucaHue 3NEKTPUYECKUX

KOMMOHEHTOB

[Buratene MNOrpy>KHOW, aCUHXPOHHbIN,
TpexdasHbli, C KOPOTKO3aMKHYTbIM pPOTO-
pom.

[Buratenb 3anonHseTcs 4MCTON BO-
pon. MNepep nyckom cnegyeT BHAMATENbHO
M3Y4UTb UHCTPYKLMWN NO 3anOSIHEHWIO [BU-
ratens gns npegoTtBpalleHns  paboTbl
«BCYXylO» leTanei apuratens.

B craHgapTHOM WCMONMHEHWUM [OBura-
Tenb W3roTaBnNMBaeTCad B COOTBETCTBMM C
KnaccoMm wmsonsuun Y, gonyckawolmm no-
BbllLEHMe TemnepaTypbl obmoTok go 35°C
ONnsi npodomxkuTenbHon paboTel n go 40°C
— ANs KpaTKOBPEMEHHOM.

2.1.1 Crarop

Tak kak gsurateslb BO403aMOSTHEHHbIN,
cTaTop MMeET crneuunarnbHble 0OMOTKN. Tak,
Ans obMoToK ucnonb3yetcs kabenb ¢ no-
NUMEPHON UM30NsAUME AN UCKIIOYEeHUs
KOHTakTa obmoTok ¢ Bogon. MecTta noga-
KIMOYEHUs, NEPEMbBIYKU U BHYTPEHHME CO-
€[VHEHNs TaK Xe WUMelT crneunanbHyr
KOHCTpYKUMIO, pa3paboTaHHyl C y4eToM
HaLLero MHOrofIETHEro OnbiTa NPOU3BOACT-
Ba MOrpYXXHbIX ABUraTtenen ¢ HanpskeHu-
eM nutaHunsa o 6600 BonbrT.

Haww geuratenu B cTaHOapTHOM WC-
MOMIHEHMN MOTYT MepeKkaymBaTb KMOKOCTM
¢ Temnepartypoin go 30°C.

KOHCTpYKUMS 1 pasmepbl ABuratenen
INDAR M.H. Hacocoe cepun UGP nosBo-
NS0T HAZEXHO JKCMIyaTMpoBaTb HacoChI
BO Bcem paboyem [uanasoHe, COOT-
BETCTBYIOLLEM paboyel xapaKTepucTuke, ¢
3anacom no MoliHocTu. Bcneacreue 4ero
TemnepaTtypa obMOTOK ABuUratensi He npe-
BbllUAeT nNpeaenbHoro 3HadeHus (cm. n.
2.1), UTO B CBOW oOYepedb 3HAYUTENBbHO
npoaneBaeTcs CPoK CryX0bl arperaTos.



2.3 Rotor

El rotor es de tipo de jaula de ardilla,
no devanado.

El paquete de chapa magnético es
insertado en un eje de acero inoxidable
rectificado y ampliamente dimensiona-do
para la transmisién de la potencia
requerida por la bomba.

n Ejecucion
mecanica del
motor

3.1 Ejecucidn general

Se trata de motores de reducido
diametro exterior, concebidos para poder
trabajar en lugares donde existan
problemas de espacio, como son por
ejemplo los pozos de captacion de aguas
subterraneas.

La refrigeracion del motor se realiza
mediante la circulacion del agua
bombeada alrededor de la carcasa del
motor. El agua de llenado del motor debe

ser no agresiva, y es totalmente
independiente del agua bombeada que si
puede ser agresiva (corrosiva y/o

abrasiva), ya que depende del medio en el
que se esté trabajando.

El numero maximo de arranques / hora
admitidos por estos motores depende del
tamano del motor, tal como se indica a
continuacién:

2.3 Rotor

An unwound, rotor is

used.

squirrel-cage

The stack of laminations is mounted on
a ground stainless steel shaft that is gene-
rously dimensioned so as to transmit the
output power required by the pump.

n Mechanical

construction of
the motor

3.1 General constructional data

Of a small outside diameter, these mo-
tors have been designed to operate in re-
duced space locations like underground
water collecting wells for instance.

Motor cooling results from pump fluid
circulating around the motor frame. The
motor's filling water may not be aggressive
and does not mix at all with pump fluid
which can be aggressive (corrosive and/or
abrasive) since its properties depend on
the working environment.

The maximum number of starts per
hour al lowable for those motors depends
on the motor rating, as tabulated below:

2.1.3 Potop

Tun poTopa — KOPOTKO3aMKHYThIN.

|/|3OJ'IVIpOBaHHbIe nnacTtuHbl pasmelle-
Hbl Ha MOBEPXHOCTU Bana W3 HepXxaBelo-
Le cTanu, TwaTenbHO oTKannépoBaHHOrO
ons  obecneveHuss Hacoca Tpebyemon
3Hepruen.

n KoHcTpyKumsa

asurartensd

3.1 O6wme paHHbIe

KoHCTpykuus u pasmepbl asuratenei
NO3BOMSAOT YCTaHaBNMBaTb MX Ha OGbEK-
Tax, UMeLWmMX Mmarnble rabaputbl, Takux
KaK CKBaXVHbI.

OxnaxpeHne OBuraTens ocyLecTBns-
eTca 3a CcYeT LMPKYNsuMM nepekadvBae-
MO XXWOKOCTW BOKPYr ero kopnyca. [iura-
TEenu 3anosiHATCA XMMUYECKU He arpec-
CMBHON BoZoWN 6e3 abpasuBHbIX BKIOYE-
HWI, KOTOpas HUKAK He B3aMMOOENCTBYeT
C nepekaynBaemon cpepow, kotopasi Mo-
XeT OblTb arpeccuBHOn (koppo3us u/mnm
abpasvB) B 3aBUCUMOCTU OT YCITOBUIA 3KC-
nnyataumm.

MakcumarnbsHoe AOonyCTUMOE KONMUYecT-
BO MYCKOB Hacoca B Yac npuBedeHo B Tab-
nuue:

P=Potencia (kW)

P< 150

150 <P <250

P> 250

Arranques-hora/ Starts-hour / IyckoB B 4ac

15
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3.2 Tipo de protecciéony
aislamiento

El motor esta alojado en una carcasa
estanca al agua exterior, cumpliendo las
exigenciasde la proteccion tipo IP-68.

La resistencia al aislamiento de todo
grupo cuando es entregado es superior a
los 200 MQ.

Todos los motores pueden ir equipados
con dispositivos de seguridad, explicados
posteriormente en este documento.

3.2 Protection and
insulation class

The motor is housed in a watertight
frame in compliance with the IP-68 protec-
tion requirements.

On leaving the factory, the entire set
has an insulation resistance in excess of
200 MQ.

All the motors can be fitted with safety
devices, as described later in this docu-
ment.

|co

3.2 Kateropus sawutbl u
Knacc usonsumm

KoHCTpykuma Ouratenern BbINOSHEHA
B COOTBETCTBUM C TpeboBaHUsSIMK KaTero-
pun 3awmTtel |IP 68.

Mo BbIXOOQy C 3aBoga COMpPOTMBIEHME
nsonsauum coctaBnsaeT cebie 200 MOM.

Bce aeuratenu MoryT GbiTb 0GOpyAo-
BaHbl YCTpPOMCTBAMM 3alUUTbl, KOTOpble
GyayT onucaHbl ganee.




3.3 Cojinetes y su
lubricacion

El rotor queda guiado por los cojinetes
radiales de grafito que estan fabricados
con un ranurado especial que favorece la
formacion de la pelicula lubricante con la
propia agua del motor.

El empuje axial de la bomba sumado al
peso del arbol girante se trasmite al
cojinete axial a través del disco de
friccion.El cojinete axial estd compuesto
por un conjunto de segmentos de grafito
cuya geometria ha sido concebida para
soportar con un gran margen de seguridad
los empujes transmitidos.

Estas maquinas estan disefadas para
trabajar el maximo tiempo sin precisar de
mantenimiento alguno por lo que, por la
propia filosofia constructiva que poseen,
los cojinetes se lubrican con el agua de
llenado de los motores y no necesitan
ningun tipo de reengrase.

Este tipo de lubricacion con agua
asegura la ausencia total de aceites y
grasas con lo que se garantiza la no
contaminacion del agua bombeada, ante
cualquier fallo de la estanqueidad del
motor  que pueda ocurrir. Esta
caracteristica es basica en los bombeos
para abastecimiento de la poblacién o
regadios.

3.4 Pintura

Todas las piezas del motor que son de
fundicion, asi como aquellas que puedan
estar en contacto con el fluido a bombear,
estan protegidas con una primera capa de
imprimacion epoxidica que evita el riesgo
de la corrosion. Ademas de esta primera
capa protectora a todos los grupos serie
UGP se les aplica una segunda capa de
pintura de acabado.

Proteccion del
motor

4.1 Estanqueidad

Los motores logran la estanqueidad
dinamica mediante distintos sistemas de
cierre hidraulico protegidos por deflectores
de arena o por cierres mecanicos de
carburo de tungsteno 6 carburo de silicio.
Los motores mayores de 10 pulgadas
estan equipados de serie con cierre
mecanico.

3.3 Bearings and their lubri-
cation

The rotor runs in graphite radial bear-
ings having special grooves that contribute
to the formation of a lubricating film from
motor fluid.

The axial thrust of the pump, added to
the weight of the rotating shaft, is trans-
ferred to the axial bearing through a friction
disc. This axial bearing consists of a set of
graphite segments geometrically designed
so as to be able to support transmitted
thrust with a great safety margin.

These machines are designed for work-
ing as long as possible without any main-
tenance. Accordingly, consistent with their
constructional philosophy, the bearings are
lubricated with the motor filling water and
require no type of regreasing.

This water-based lubrication completely
eliminates oils and greases, ensuring that
pump fluid will not get contaminated in
case of any possible failure of the motor
tightness. An essential requirement for
drinking water supply systems and irriga-
tion pumping stations.

3.4 Paint

All the cast iron parts of the motor as
well as any parts that can be in contact
with the fluid to be pumped are given a
corrosion-preventive epoxy primer coat. In
addition to this first protective coating, a
top coater is applied to all of the UGP-
series pump sets.

Motor protection

4.1 Sealing

Dynamic sealing of the motors is
achieved by means of different sand-filter-
protected liquid packing systems or
tungsten carbide or silicon carbide me-
chanical seals. Motors greater than 10
inches come with mechanical seals as
standard.

I©

3.3 TlMoAawwunHUKKM U cmasKa
NoALNNHUKOB

PoTtop Bpawaetca B rpaduToBbIX
MOALUMMHMKAX  CKOMbXEHWS,  MMEIoLLMX
crneupanbHble  KaHaeBku And  co3gaHus
CMa3sbIBaloOLLEro Crosi OXNnaxaaroLLen xua-
KOCTW.

OceBas cuna Hacoca, nobasnsemas K
Becy Basna, BOCMPUHMMAETCSH OMOPHOM
CEerMeHTHOW ANCKOBOW MATOW, CrocoOHown
BOCTPUHUMATL BbICOKME Harpysku Anu-
TenbHoe Bpems.

Hacocbl CKOHCTpyMpoBaHbl Ans Anu-
TenbHOM paboTbl 6e3 obcnyxuBaHusa. B
COOTBETCTBMM C KOHCTPYKTOPCKOW waeewn
NOALUMMHMKA CMasbiBaloTCA BOOOW, 3a-
NONHsIlOLWEN aABuratenb, U He TpebyT
HUKAKOrO NMOBTOPHOIO CMa3biBaHUS.

CMaska noALWuWmnHUKOB BOAOW MOSHO-
CTbI0 WCKMOYaET MCMonb3oBaHMe Mmacna
UINW KOHCUCTEHTHOWM CMasku, YTO UCKMoYa-
eT 3arpsisHeHue nepekaumBaemon XUKo-
CTU NPU KaKUX-TMBO BO3MOXHbBIX HapyLue-
HUAX repMeTUYHOCTU ABuraTens. JTo sAB-
nsieTca OCHOBHbLIM TpeGoBaHMeM Ans CUc-
TEM NMUTLEBOrO BOAOCHAGXEHNA U nppura-
LIMOHHBIX HACOCHBIX CTaHLMIA.

3.4 MokpbiTHe

Bce petanu pBuratens, W3roToBreH-
Hble W3 YyryHa, TaKkke Kak W pasfnnyHble
JeTanu, KOHTaKTUpYlLME C nepekayu-
BaeMON  XWAKOCTblO, obpabaTbiBaloTCS
cneumanbHbIM KOPPO3MOHHOCTOVKUM
MOKPbITUEM.

n 3awuTa gBuratens

41 TlepmMeTUYHOCTb

FepMmeTuyHOCTL ABuraTenen JocTtura-
eTca MocpeacTBOM  TOPLIEBOrO YMNIOTHE-
HUS M3 kapbuga Bonbdpama nnm kapbuaa
KpeMHus. [Buratenu, AnaMeTp KOTOpbIX
npesbiwaeT 10 OONMOB, NOCTABNATCA C
MEXaHU4YEeCKUMU YNIOTHEHNSIMU.



El disefio del cierre asegura la
reparticion uniforme de la presion de cierre
sobre toda la superficie de las caras de
contacto, absorbiendo ademds posibles
vibraciones y deformaciones del eje sin
que pierda estanqueidad.

Las partes metalicas del cierre pueden
fabricarse en distintos materiales
dependiendo de la agresividad del medio a
bombear, asegurando la estanqueidad
dinamica en las condiciones mas severas.

En la base los motores disponen de
una membrana de compensaciéon de las
fluctuaciones de volumen por temperatura
del agua de llenado, evitando que esta se
llene con el agua bombeada.

Un cierre hermético garantiza la
estanqueidad de la salida de los cables de
alimentacion y auxiliares.

4.2 Dispositivos de seguridad

Los motores pueden ser equipados
con proteccion térmica tipo Pt-100 en
devanados.

Todos los motores mayores de 10"
llevan Pt-100 de estandar. Los motores de
10" o inferiores pueden ser equipados bajo
pedido con dicho sensor.

El Pt-100 indica en todo momento la
temperatura que se tiene en la zona donde
esta instalado. La lectura de la misma se
realiza a través de un display del que
disponen los relés adecuados para estos
elementos.

Refrigeracion del

motor

La refrigeracion del motor se realiza
mediante el agua de llenado y la
circulacion por el exterior de la carcasa del
propio agua de bombeo. EI agua
bombeada circula por el espacio anular
comprendido entre el motor y las paredes
del pozo donde se encuentra instalado
(ver Figura Ne2). La velocidad de
circulacion del agua ha de estar
comprendida entre 0,2 m/seg (0,65 pies/s)
y 3m/seg (9,8 pies/s).

Cuando la velocidad del agua que
rodea al motor no alcanza los limites
minimos recomendados, hay que disponer

Due to the seal design, the locking
pressure is evenly distributed on the whole
area of the contact surfaces and, in addi-
tion, any vibration and shaft strains are
taken up without detriment to tightness.

The metallic parts of the seal can be
made of any of various materials, accord-
ing to the corrosiveness of the medium to
be pumped, thus ensuring dynamic sealing
even under very harsh conditions.

At the bottom, the motors possess a
membrane compensating any volume vari-
ations due to changes of the filling water
temperature, which impedes pump fluid
entering the filling water chamber.

A hermetic seal makes the outlet of the
power and signal cables totally tight.

4.2 Safety devices

The motors can be equipped with
winding thermal protection type Pt-100.

All the motors greater than 10" come
with Pt-100 sensors as standard. Motors
up to and including 10" in size can be fitted
with said sensor on order.

A Pt-100 constantly measures the tem-
perature at the motor place where it is in-
stalled and shows the reading in one dis-
play. It is possible to install one relay asso-
ciated to the temperature sensor to stop
the motor automatically if required.

Motor cooling

Motor cooling is obtained both through
the filling water and by pump fluid circulat-
ing externally around the motor frame.
Pump fluid circulates in the ring clearance
between the motor and the walls of the well
in which the motor lies (see Figure 2).The
fluid flow rate must be within a range of 0.2
m/s (0.65 feet/s) and 3m/s (9.8 feet/s).

When the fluid flow rate does not reach
the specified minimum limits, the pump set
must be enclosed in a cooling jacket that
will boost the flow rate of the motor-
encircling fluid to the minimum requirement
(see section 7.4).
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KoHcTpykuusi  ynnoTHeHnss obecneym-
BaeT paBHOMEPHOE Mo BCEW Nowaan KoH-
TaKTUPYIOLLIMX MOBEPXHOCTEN pacnpene-
neHVe [OaBneHus W, B LOMOSIHEHWe, Mo-
rnowiaeT BMbpauun 1 gedopmaumm Bana.

MeTannuyeckue petanu YNNOTHEHUA
MoryTt ObITb BbINOMHEHbI U3 pas3nmnyHbIX
MaTtepumanoBs B COOTBETCTBMM CO CTENEHbIO
arpeccuBHOCTU MepekadYnBaeMon cpegbl,
Taknum 06pa30M, repMeTn4HOCTb obecne-
YmnBaeTca Oaxke npu pa60Te B arpeccus-
HbIX YCIoBUAX.

B HwxHen 4vactn gsuratens yCTaHOB-
NeHa MeM6paHa, KOMneHcupyrowasa name-
HeHMe obbema C cBS3M C konebaHusmu
TemMnepartypbl BOAbI, 3anosHALWEN ABuUra-
Tenb, YTO NPenAaTCTBYET nonagaHuo nepe-
KaymMBaemon cpebl B NOMOCTb cTaTopa.

Mecta BBOAA CUIIOBOTO W KOHTPOSb-
Horo kabenen abconTHO repMeTuUYHbI.

4.2 YcTtponcTBa 3aWwmThl

Oeuratenu moryT GbITb YKOMNNEKTOBa-
Hbl [aTynMkamu TemnepaTypbl OOMOTOK
cratopa PT-100.

B pBuratensix, AvameTp KOTOpbIX npe-
BbilwaeT 10 atorimos, PT-100 ycTaHOBMEHDI
B CTaH4apTHOM ucnosfHeHun. [euratenv
amameTtpoM o 10 AMMOB BKIKOYUTENBHO
MOTYT KOMMMEeKTOBaTbCA 3TUMW AaTymMkaMm
OnuMOHarbHO.

Oatunk Pt-100 nocTtosiHHO wm3mepsieT
Temnepartypy ABuratensi B Mecte ero yc-
TaHOBKM M OTODOpaxkaeT 3HA4YeHust Temne-
patypbl Ha paucnnee. Ecnu Tpebyetcs,
MOXHO YCTaHOBUTb pene, cpabaTbiBato-
Lllee MO curHany ¢ gatyvka TemnepaTypbl
P-100 n aBTOMaTM4yecku ocCTaHaBIMBalo-
Lee gBuUratenb Npu neperpese.

OxnaxpaeHue
aBurartens

OxnaxgeHue ABWUraTenst OCyLLEeCTBs-
€TCSA U 3anonHsLWen ero BOAOKW, U nepe-
KaumBaeMoW XUOKOCTbIO, LMPKYNUpyoLLen
BOKpYr ero kopnyca. [lepekadynBaemas
XUOKOCTb  LIMPKYNUPYET MO  KOMNbLEeBOMY
3a30py Mexay Kopnycom ABuratens u
CTEHKaMW CKBaXWHbl, B KOTOPON YCTaHOB-
neH Hacoc (cm. puc.2). CKOpoCTb XKMUAKO-
CTM OormxkHa GObiTb B npegenax ot 0,2 go
0,3 m/c.

Ecnu ckopocTb XWUAKOCTU MEHbLLE MU-
HUManbLHOro Npeaena, Hacoc obopyayeTcs
OXMaXJatoLLyM KOXYXOM, KOTOPbIA yBenu-
YMBaET CKOPOCTb OKpYyXalollei Hacoc



al grupo de una camisa de refrigeracion
para conseguir una velocidad minima del
agua alrededor del motor (Ver apartado
7.4).

El proceso de llenado de agua se
encuentra detallado en el Manual de
Instrucciones (MDI) que INDAR MH
entrega con cada grupo que fabrica y que
debe ser tenido en cuenta para una
correcta refrigeracion del equipo.

¢

Descripcion de
las partes
hidraulicas

Los grupos sumergibles serie UGP
estan provistos de una parte hidraulica
centrifuga multietapa.

Cada etapa estd constituida por un
impulsor, un cuerpo de bomba, un cojinete
radial, un sistema de fijacién y arrastre del
impulsor y uno o dos aros de cierre.
(Figura Ne3).

The water filling process is explained in
the Instruction Manual INDAR M H sup-
plies with each pump set of its make and
must be followed if correct cooling of the
equipment is to be achieved.

XKugkoctn o Tpebyemblx 3HaueHuin (cm.
pasgen 7.4) .

MeToauka 3anuBkM ABuratens uarno-
)eHa B «VIHCTPYKUMU MO MOHTaXy U 3KC-
nnyaTtauum», NOCTaBMsSEMO C HACOCOM.

Description of the
hydraulic
components

The UGP-series submersible pump
sets feature a multistage centrifugal hy-
draulic end.

Each stage comprises one impeller,
pump bowl, radial bearing, impeller drive
and fixing system, and one or two wearing
rings (Figure 3).

n KoHcTpykums

rmgpaBrMyecKon
yacTu arperara

UGP-cepusi — norpyxHble MHOro-
CTyneH4yaTble LLeHTpobexHble Hacochl.

Kaxxgasa cTyneHb coctout n3 pabodvero
Korneca, Kopnyca ¢ Hanpasnstoowum anna-
patoMm, paguanbHOro MEXCTYNeH4YaToro
NnoALUMnHWKa, AeTanen dukcaumm pabo-
Yyero koreca Ha Bany W Konew, LUeneBoro
ynnoTHeHus (cMm. Puc.3).



6.1 Impulsor

Los impulsores son cerrados y
multicanal, del tipo radial o setniaxial. Son
equilibrados dindmicamente, en grado
G2.5 segun la norma ISO 1940.

Su empuje axial hidraulico ha sido
minimizado empleando los mas avanzados
programas de simulacion  numérica
computacional durante el proceso de
disefio hidraulico. (Figura Ne4)

Para la fabricacion de los nuevos
impulsores se emplean las mas avanzadas
técnicas de modelado y fundicion (Figura
Ne5).

Todos los grupos INDAR tienen el
sistema de fijacion del impulsor al eje
mediante chaveta, con distanciadores,
dando la necesaria rigidez al conjunto con
una tuerca de apriete en el extremo del
eje. Este sistema de fijacion es el mas
seguro que se pude emplear, pues
garantiza que los impulsores no llegaran a
soltarse en ningun caso.

Ademas el eje de la bomba queda
protegido por los distanciadores de la
abrasion y desgaste ganando con ello
fiabilidad, robustez, mas horas de vida de
la bomba y mas economia en el
mantenimiento de la maquina vy
explotacién del bombeo.

6.1 Impeller

Impellers are closed, multichannel,
radial or semi-axial type, dynamically ba-
lanced to ISO 1940 G2.5.

Their hydraulic axial thrust has been
minimised by using state-of-the-art compu-
tational numerical simulation software dur-
ing the hydraulic design process (Figure 4).

In making the new impellers, the most
advanced moulding and casting techniques
have been used (Figure 5).

All the INDAR pump sets have the im-
peller keyed to the shaft, with spacer
sleeves, and a hold-down nut on the shaft
end to rigidity the entire assembly. This is
the safest fastening system which can cur-
rently be used, since it guarantees that the
impellers will not come off under any cir-
cumstances.

Besides, the pump shaft is protected
against abrasion and wear by the spacer
sleeves. This leads to improved reliability,
robustness, service life of the pump, and to
lower machine maintenance costs and
reduced pumping station operating costs.

6.1 Pa6ouee koneco

Pabo4ne koneca mHorononacTtHble, 3a-
KpbITOrO TWMa, paguanbHble WnuM auaro-
HanbHble, OuHamMu4yecku cbanaHcupoBa-
Hbl B COOTBETCTBUN C TpGGOBaHVIFlMI/I
craHgapTa ISO 1940 G2.5.

OceBoe ycunue CBeAeHO K MUHUMYMY
6narogaps MICNONb30BaHWIO COBPEMEHHbIX
nporpamMM KOMMbIOTEPHOrO MOAENMpoBa-
HMA NpU MPOEKTUPOBAHUMU KOHCTPYKLMMK
konec (Puc. 4).

Mpu co3ganum HoBbIX pabounx komnec
UCMOMb3YIOTCA CaMble COBPEMEHHbIE TeX-
Honorun nutba (Puc.5).

Bce paboune koneca MMeIOT LUNOHOY-
HYl0 MOcCagKy Ha Ban C OUCTaHUMOHHON
BTYMNKON W PErynMpoBOYHON ranikon Ha
KOHLe Bana anst obecneyeHmnst KecTkocTu
COOPOYHONM KOHCTPYKUMK. DTO camasi Ha-
[EeXHasi Ha CEerofHsILHUA fOeHb cuctema
KpenneHnsi, Tak Kak OHa rapaHTupyeT,
4yTO paboyee KONeco He BbINAET U3 CTPOs
HW NpuY Kaknx o6cTonTenbCTBax.

Kpome Toro, Ban Hacoca 3alyLLeH OT
abpasmBHOro usHoca bnarogaps ucnonb-
30BaHUI0 OWCTAHUMOHHBIX BTYNOK. 3JTO

Bne4yeT 3a cobon MNoBbILEHWE HALEXHO-
cT, poGacTHOCTWU arperatoB, YyBenuye-
HMe cpoka 3KcniyaTauuu, CHUXeHue 3a-
TpaT Ha TEXOOCNYXMBaHWE N YMEHbLUAET
3aTpaTbl Ha
CcTaHumn.

3KcnnyaTauuio HacocHom




6.2 Cuerpo de Aspiracion

Esta pieza esta provista de una rejilla
de acero inoxidable que evita la entrada
de objetos exteriores de cierto tamafo que
pudieran deteriorar la bomba u obstruir los
canales de los impulsoresy difusores.

La geometria interna del cuerpo de
aspiraciéon ha sido disefiada
hidraulicamente para facilitar el guiado del
agua desde la entrada hasta el primer
impulsor, asegurando que el fluido llegue
en lascondicioneséptimas de
incidencia.Ademas este elemento
constituye la pieza de union entre el
motory la parte hidraulica del grupo.

6.3 Cuerpo de la bomba

Cada cuerpo de bomba dispone de un
cojinete radial donde se apoya el conjunto
giratorio. Estos cojinetes estan disefiados
para ser lubricados por el mismo agua de
bombeo.

Las paredes de cada cuerpo de
bomba han sido disefadas y calculadas
para soportar las méas elevadas presiones
de bombeo.

6.4 Aros de cierre

En todos los modelos INDAR los
cuerpos de bomba disponen de aros de
cierre fijos en las zonas de ajuste de los
impulsores.

El objetivo de los aros de cierre es
mantener la holgura necesaria entre el
impulsor (giratorio) y el cuerpo de bomba
(fijo), para minimizar las pérdidas internas
de la bomba, maximizando de este modo
el rendimiento volumétrico.

Los aros de cierre, o aros de desgaste,
son piezas sometidas a condiciones de
trabajo muy duras, pues debido a los
arrastres que puede llevar el agua
bombeado y la naturaleza corrosiva que
pueda tener, se pueden dar fenédmenos de
abrasion y corrosiéon. Por esto INDAR MH
siempre disefa sus bombas con aros de
cierre sustituibles, optimizando los costes
de mantenimiento y alargando la vida de
la maquina.

6.2 Suction body

This element is fitted with a stainless
steel grille that retains external objects of
some size, which otherwise could damage
the pump or block the channels of impel-
lers and diffusers.

The internal geometry of the suction
body has been hydraulically designed so
as to easily guide water from the inlet to
the first impeller, thus ensuring the fluid
reaches the impeller in optimum incidence
conditions. Moreover, this element is the
junction piece between the motor and the
hydraulic end of the set.

6.3 Pump body

Each pump body houses a radial bear-
ing supporting the rotating assembly. By

design, these bearings are lubricated by
the pump fluid itself.

The walls of each pump body have
been designed and calculated to withstand
the highest pumping heads.

6.4 Wearing rings

On all the INDAR models, the pump
body has fixed wearing rings in the impel-
ler adjusting zones.

It is the purpose of such wearing rings
to maintain the necessary space between
the (rotary) impeller and the (stationary)
pump body in order to minimize the
pump's internal losses, while maximizing
its volumetric efficiency.

Wearing rings are parts subjected to
very hard working conditions, because
water-borne impurities and the corrosive-
ness of the pump fluid can give rise to
abrasion and corrosion processes. For this
reason, INDAR MH always fits its pumps
with replaceable wearing rings, optimizing
the maintenance costs and extending the
life of the machine.

6.2 Kopnyc BcacbiBaHus

BcacbiBatowmii Kopnyc OcCHalleH ceT-
KOM-pMUNbTPOM M3 HepXaBelllen cTanu,
3awyMLaoLwWwent NPoTOYHYK YacTb Hacoca
OT nonagaHns KpynHbIX 4acTul, KOTopble B
criyyae nonagaHusi B Hacoc MOryT noBspe-
ONTb UNn  3acoputb kaHanel paboyero
koneca u guddysopa.

MpoToyHass YacTb Koprnyca BcacblBa-
HUSI CKOHCTpyMpOBaHa Tak, 4TO co3faeT
YyCrOBMS ONTMMaribHOrO BXOAa MoOTOKa
nepekaynBaemMon Xuakoctu B paboyee
Koneco nepeoi cTyneHu. B To xe Bpemsi
3TOT KOPMYC SIBMSIETCA 3NIEMEHTOM, B KO-
TOPOM pacrnosfioXeHa MydTa, COeAuHSIo-
LLlasi HACOCHYHO YacTb C ABUraTenem.

6.3 Kopnyc Hacoca

Kaxxgas CTyneHb OCHalleHa NnpoMeXy-
TOYHbIM paananbHbIM noALNNHUKOM,
CMa3blBaeMblM HepeKaHMBaeMOVI Xngko-
CTblO.

[JeTanu kopnyca paccuutaHbl ans pa-
6OTbl HACOCOB C CaMbiMV BbICOKMMM HamMo-
pamu.

6.4 Konbua wenesoro
yNNoTHeHus

Bce Hacocbl INDAR wumetoT Henopg-
BWDKHOE KOMbLIO LLENEBOro YMnroTHEHUS B
Kopnyce u nogswmxHoe Ha paboyem kone-
Ce C BO3MOXHOCTbK perynmpoBaHusi 3a-
30pa MeXay HUMM C LieNblo MUHUMU3auum
notepb 1 obecneveHusa paboTel Hacoca ¢
BbICOKMM 06beMHbIM KIML.

Konbua weneBoro ynnoTHEHUs ABNS-
I0TCs1 Hanbonee NOABEPXKEHHBIMU WU3HOCY
JeTansMu B CBSI3U C Hanuuuem TBepabiX
BKIMIOYEHUN N BO3MOXHOW KOPPO3VMOHHOW
aKTUMBHOCTbLIO MepekaynBaeMon XUAKOCTU.
Moatomy INDAR MH o6opyayeT Hacoc-
Hble arperaTtbl NErko 3aMeHsIEMbIMU KOSlb-
LuamMuy LLeneBoro YnroTHEHWs, ONTUMU3K-
pys TeM cambIM 3aTpaTbl Ha Texobcnyxu-
BaHWe arperaTtoB W MpoaneBas CpoOK
cny0bl HACOCOB.



6.5 Valvulas de Retencion

Cualquier modelo puede opcional-
mente ser suministrado con valvula de
retencion, la cual se monta a continuacién
del cuerpo de presion y evita el vaciado de
la tuberia de impulsion.

Materiales

Los materiales de las partes
fundamentales de los grupos
electrobomba se encuentran normalizados
en 2 ejecuciones basicas:

- Grupos en material estandar.
- Gruposen inoxidable.

Ademas también se pueden fabricar
grupos en otros materiales para
aplicaciones especiales.

7.1 Parte motor

6.5 Check valves

Optionally, every model of pump set
can be delivered, complete with a check
valve, that would be mounted downstream
of the pressure buildup body in order to
prevent the draining of the discharge pipe.

Materials

The constructional materials of the ma-
jor parts of our electric pump sets have
been standardized within two basic families
of pump sets:

- Standard.
- Stainless.

However, INDAR can also make pump
sets of other materials for special-purpose
applications.

7.1  Motor side

6.5 OOpaTHbIN KnanaH

OnuvoHanbHO KaXabld Hacoc MOXeT
ObITb YKOMMIEKTOBaH 0o6paTHbIM
KrnanaHom, KOTOpbIfi yCTaHaBnMBaeTCcs Ha
HanopHoOMm natpybke Hacoca  Ans
NpeaoTBPaLLEHNST OCYLUEHWUST HAMOPHOro
Tpybonposoaa.

Matepuansi

MaTepuranbl KOHCTPYKLUUW OCHOBHOW
YacTU 3NEKTPOHACOCHbIX arperaToB Mnoa-
pa3fenstoTcs Ha ABe OCHOBHbIE rpymnnbi:

- CTaHOapTHOE UCNOoJfTHeHune,
- UCMOJSTHEHWE U3 HepXXaBetoLLen cTanu.

OpHako Onst ocobblX yCnoBuin npume-
HeHVs Hacocbl MOryT OblTb W3roTOBIEHbI
13 gpyrmx Mmatepuarnos.

7.1 [OBwuraTenb

Estandar Inoxidable

Motores ML
ML Motors
OBuratenn ML
Carcasa
Frame
Pama
Porta cojinetes
Bearing housings
Kopnyca nogumnHukos
Eje rotor
Rotor shaft
Ban
Cojinetes radiales
Radial bearings
PaguanbHbii noaLwmnnHmk
Cojinete axial
Thrust bearing
OnOopHBbIN NOALUUMHUK

Sellado
Seals
YnnoTtHeHus

Tornilleria
Bolts and nuts
KpenexHble anemMeHTbI

Acero St-52
St-52 steel
Cranb St-52
Fundicion DIN GG-20
DIN GG-20 cast iron
YyryH DIN GG-20

AlSI 416 - F 114

Bronce + Grafito
Bronze + Graphite
BbpoHsa + Npacut
Grafito
Graphite
pacout

Goma / Cierre mec
Rubber / Mech. Seal
PesunHa / TopLeBble ynnoTHEHUS

AISI 304

AISI 316

AISI 316

AISI 316

Bronce + Grafito
Bronze + Graphite
BpoHsa + Npacut
Grafito
Graphite
[pacut
Cierre mec CSi
Mech. Seal CSI
TopLeBble YNNOTHEHUS
(Kapbug kpemHus)

AISI 316




7.2 Parte hidraulica

7.2 Hydraulic end

Estandar

7.2 TwvppaBnuyeckasl YacTb

Inoxidable

Hidraulicas UGP
UGP pump
Hacocbl UGP
Cuerpos de bomba
Pump body
Kopnyc Hacoca
Impulsores
Impellers
Paboune koneca
Eje de bomba
Pump shaft
Ban Hacoca
Cojinetes
Bearings
[MoawmnHmkm
Distanciadores
Spacer sleeves
AWCTaHUMOHHbIE BTYNKK
Aros de cierre
Wearing rings
Konbua LeneBoro ynnoTHeHNs:
Tornilleria
Bolts and nuts
KpenexHble aneMeHTbI

Fundicion DIN GG-20
DIN GG-20 cast iron
YyryH DIN GG-20

AISI 316

AlSI 416/ AISI 431

Goma / Acero + Goma / Bronce
Rubber / Steel + Rubber / Bronze
PesuHa / Ctanb + PesnHa / BpoHsa

AIS| 416
Acero + Goma / Bronce
Steel + Rubber/ Bronze

Cranb + Pe3uHa / BpoHsa

AISI 304

AlS| 316

AISI 316

AISI 316

Goma / Acero 316 + Goma
Rubber / 316 SS + Rubber
PesvHa / Hepx. ctanb 316 + PesnHa

AIS| 316
Acero 316 + Goma
316 SS + Rubber

Hepx. ctanb 316 + PesuHa

AISI 316

“ Alternativas de

instalacion

En general, los grupos sumergibles
INDAR estan disefiados para su
funcionamiento en posicion vertical (Ver
Figura Ne2). Sin embargo, con el objetivo
de responder a otras necesidades de
instalacion, INDAR MH ofrece una serie de
alternativas para sus grupos sumergibles,
denominadas "H","M","P"y "C".

Possible Mounting
Configurations

As a rule, INDAR submersible pump
sets are designed to operate in a vertical
position (see Figure 2). However, in order
to meet other installation requirements,
INDAR MH offers alternative configurations
of its submersible pump sets, which are
called "H", "M", "P" & "C".

Bo3mMoXHble
Cnocobbl yCTaHOBKU

Kak npaBuno, norpyxHble HacCOCHbIE
arperatbl INDAR CcKOHCTpyupoBaHbl Ans
paboTbl B BEPTMKANbHOM MOMOXEHUN (CM.
Puc. 2). OgHako 4TOObI YyOOBMNETBOPUTL
noTpebHOCTM B OPYrMx Tunax YCTaHOBKW,
INDAR MH npegnaraet anbTepHaTUBHbIE
KOH(pMrypauum  MOrpy>xHblX  HacOCOB,
nmetoLme koamposku H, M, P n C.



8.1 Ejecuciéon H (Grupos su-
mergibles en posicion ho-

rizontal)

Utilizada en aplicaciones en los que no
se dispone de un pozo o la captacion de
agua se realiza en un embalse, piscina o
similar. La mayor parte de los grupos
INDAR pueden trabajar en posicion
horizontal, (ver Figura Ne 6) siempre que
se consideren los siguientes aspectos:

- la longitud del motor debe estar
dentro de ciertos limites (flecha del
rotor), lo que obliga en algunos casos a ir
a un tipo de motor superior al
especificado en catalogo.

-se limita, por motivos de flexion, el
numero de etapas de la parte de bomba.
En algunos casos hay que afadir
cuerpos de apoyo intermedios.

- la bomba debe estar sumergida
aproximadamente un metro (3 pies)
como minimo para evitar la aspiracion
de aire de la superficie. Dicha
sumergencia depende también del nivel
de turbulencias y del caudal, asi como
de las condiciones de cavitacion.

8.2 Ejecucion M (Grupoé su-
mergibles en posicion in-

vertida)

Los grupos sumergibles estandar para
trabajo en posicién vertical llevan el motor
en la parte inferior y la bomba en la
superior (Figura Ne2). Sin embargo, se dan
casos en los que, el nivel dinamico del
agua es tan bajo que, o bien el agua
queda por debajo de la rejilla de aspiracion
del grupo estandar, o bien queda a una
altura insuficiente para evitar la cavitacion.

8.1 "H" Construction

(Horizontal submersible
pump sets)

Used for applications where no well is
available or for pumping water out of a
dam, swimming pool or similar body of
water. Most INDAR sets can work in a
horizontal position (see Figure 6), provided
that the following points are given due
consideration:

- The length of the motor must be with-
in specific limits (rotor deflection); as a
result, in some cases it will be necessary
to opt for a higher rated motor than as
specified in the catalogue.

- The number of stages in the pump is
limited, due to deflection problems. In
some cases, intermediate supports will
have to be added.

- The pump must be at least one metre
(3 feet) under water, to prevent surface air
being sucked in. This level of submer-
gence also depends on turbulence, flow
rate and cavitation conditions.

8.2

"M" Construction (Inverted
submersible pump sets)

Standard submersible pump sets for
operation in a vertical position come with
the motor below and the pump above (Fig-
ure 2). However, there are situations
where the dynamic water level is so low
that water either will not reach the suction
grille of a standard unit or will remain at a
level too low, causing cavitation.

8.1 “H” YcraHoBKa

(TopusoHTanbHasA norpyx-
Hasl ycTaHOBKa)

MpepHasHayeHbl AN Tex obnacrten
NPUMEHEHNs, TAe HET BO3MOXHOCTU [O0C-
TaToyHOro 3arnybneHust Hacoca, Hanpu-
Mep, AN ocylleHust NNoTuH, 6accenHoB 1
nogobHbIX pesepByapoB. BonblIMHCTBO
HacocoB INDAR wmoryt paboTtaTtb B ropu-
30HTanbHOM nonoxeHun (cm. Puc.6), Bos-
MOXHOCTb TakoW YCTaHOBKM onpeaensieTcs
cneayoLwmmMm hakTopamu:

- OnuHa pBuratenst MMMUTUpYeTCst On-
peferneHHbIMM npegenamu (13-3a onacHo-
CTW noBblWweHns bueHusi potopa). Cnego-
BaTenbHO, B HEKOTOPLIX cryyasx Heobxo-
anmo nopbupartb ABuratenb, MOLHOCTb
KOTOpPOro MpeBbILLaeT yKasaHHyl B KaTa-
nore.

- KonnyecTtBo cTyneHewn Takke orpaHu-
yeHo. MHorpa cnepyet fobaBnaTb npome-
XKYTOYHbIE OMOPbI.

- Hacoc pomxeH ObITb yCTaHOBMNEH HUXE
YPOBHsI BOAbl HE MeHee, YeM Ha OAWH
MeTp, AN NpefoTBpaLleHUss BCacbiBaHUS
BO3gyxa C noBepxHocTwu. mybuHa norpy-
XKEHUsI TakkKe 3aBUCUT OT BEMNUYMHbLI pac-
XO[a XWOKOCTU UM KaBUTALMOHHOIO PEXU-
Ma, pa3Mmepa pesepsyapa.

8.2 “M” YcTaHOBKa

(C HMXHUM Bcacom)

CraHaapTHble CKBaXWHHbIE HACOChl A4S
BEPTMKaNbHON YCTaHOBKM MOCTaBNSAOTCH C
Asurartenem, pacronoXeHHbIM BHU3Y, Nog
rmapaBrM4yecKkon YacTbio arperaTa (puc.2).
OpHako B psife criyyaeB YpOBeHb B Mpu-
eMHOM pe3epByape TaK HM30K, 4TO BOAa
He [JoCTUraeT peLleTkn Ha Bcace CTaH-
AapTHOro Hacoca unu BbICOTa BOAbI HA
BCcace CTOfb Marna, 4To pa3BuBaeTCcs Ka-
BUTaLuS.



Para estos casos, INDAR M H ha
desarrollado  ejecuciones de grupos
sumergibles con la posicién relativa de
motory bomba invertida. (Figura Ne7).

Su principal ventaja es que la
aspiraciéon del agua se realiza en la parte
mas inferior del grupo y no en su parte
media (como sucede en los grupos
estandar). EI motor, al estar en la parte
superior se refrigera mediante una
campana de refrigeracion  estanca
empleando el agua impulsada Con ello, no
s6lo se consigue aumentar mas la
sumergencia, sino también, agotar al
maximo la lamina de agua.

8.3 Ejecucion Py P-H (Gru-
pos sumergibles de eleva-
cion de presion)

Se emplean estos grupos para corregir
deficiencias de presion y caudal en
conducciones de agua. Se trata de grupos
sumergibles estandar montados en el
interior de camisas tubulares, y
conectados a la red de distribucion de
agua, en serie o en paralelo con sus
tuberias. Pueden instalarse en posicion
vertical u horizontal (ver Figura Ne8).

For such cases of application, INDAR
MH has developed submersible pump sets
with the relative position of motor and
pump inverted (Figure 7).

Their major advantage is that water
suction takes place at the lower part of the
set instead of at the middle (as occurs with
standard equipment). The motor, being
above, is cooled by means of a hermetic
cooling hood using discharged fluid. This
configuration not only allows to increase
submergence, it also permits maximum
pumping of the film of water.

"P" and "P-H" Construction
(Submersible pressure
boosters)

8.3

These types of pump sets serve to cor-
rect pressure and flow rate deficiencies in
water pipelines. They consist of standard
submersible sets mounted inside tubular
jackets and series- or parallel-connected to
the pipes of a water supply system. They
can be installed in a vertical or horizontal
position (see Figure 8).

[na Takmx cnyyaes komnaHuen INDAR
MH  paspaboTaH nNOrpykHol HACOCHbIV
arperat C «nepeBepHYTbIM» MONOXEeHNEM
ABUraTensi OTHOCUTENbHO HAaCOCHOW YacTu
(cm. Puc. 7).

MaBHOE NPEeUMyLLECTBO TaKOW KOHCT-
PYyKUMM — pacrorioXeHne BcacbiBaKLLEro
natpybka B HWXHEN YacTu arperaTa, a He
B CepefuvHe, KaK y CTaHAapTHOro Hacoca.
[Buratenb, HaxXoAsILLMNCHA B BEpXHEN yvac-
TV arperaTta, YCTAHOBMNEH B repMeTUYHOW
pybawke n oxnaxgaeTcs nepekadvnBae-
MOW XWMAKOCTbIO. Takasi KOMMOHOBKA Mo-
3BOMSAET yBENUUYUTb MYOWHY MNOrpyXeHus
BCaca M MakcumarbHO MOHWU3UTbL YPOBEHb
BOAbI.

8.3 “P” un “P-H” YcTaHOBKa

(MorpyxHas ycTtaHOBKa

noBbILIeHUA ,U,aBﬂeHVIFI)

HacocHble ycTaHOBKM [JdaHHOro Tuna
noJaloT B CMCTEMY BOAOCHAGXeHUs Tpe-
Gyemblii Hanop wnu Tpebyemyto nogauvy.
Takasi ycTaHoBKa COCTOWT M3 CTaHaapT-
HbIX HACOCOB, CMOHTMPOBAHHbLIX B Cre-
LManbHOM KOXyXe OXNaXaeHusi, 1 nocrne-
AoBaTenbHO WNKU napannenbHO MNOoAKIo-
YeHHbIX K cucTeme BopdocHabxeHusi. o-
MyckaeTCcsi Kak ropusoHTanbHas, Tak U
BEepTUKanbHasi yCTaHOBKa arperaToB (CM.
Pwnc.8).



8.4 EjecucionC
(Grupos sumergibles con
camisa de refrigeracion)

El motor debe refrigerarse por
circulacion forzada del agua bombeada
alrededor de su carcasa. Si, como en el
caso de bombeo en un embalse (con agua
mas o menos estancada) o una toma de
agua en un pozo por encima del nivel del
motor, no se cumpliesen las condiciones
minimas de refrigeracion, debe recurrirse a
la ejecuciéon especial con campana de
refrigeracién (ver Figura Ne9).

INDAR MH propone la colocacion de
Pt-100 en el interior del motor en aquellos
casos en que se prevean posibles
defectos en la refrigeracion del motor.

8.4 "C" Construction (Sub-

mersible jacketed pump
sets)

Cooling of the motor is achieved by
forced circulation of pump fluid around its
frame. If the minimum cooling conditions
cannot be met (as is the case of pumping
out of a dam (with more or less stagnant
water) or of water intake lying above the
motor level in a well), then the special con-
struction of motor with cooling hood ap-
plies (see Figure 9).

INDAR MH suggests that Pt-100 sen-
sors be installed inside the motor for those
applications where possible motor cooling
deficiencies are foreseeable.

¢

8.4 “C” YcraHoBKa ([MorpyxHas

¢ pybalukon oxnaxgeHus)

OxnaxpeHne pgsuratens OCYLLECTB-
NSeTcs  UMpKynsaumMen nepekadvBaemoun
XKMOKOCTM BOKpYr ero kopnyca. Ecnu cko-
pOCTb MOTOKa OXNaxAalowen >XnaKocTu
HWKe JOMNyCTUMbIX Mpeaenos (Hanpumep,
npu ycTaHOBKEe B BOAOEMaXx, pesepByapax
W T.N.), TO UCMOMb3yeTCs KOHCTPYKUMS C
pybaLukon oxnaxageHusi (cm. Puc.9).

INDAR MH pekomeHayeT B Takux cny-
Yasx ycTaHaBNMBaTb OaTyYMKU TemnepaTty-
pbl o6moTok ctatopa PT-100 gnst KOHTpoO-
nsi 3 PEKTUBHOCTU OXNaAXOEHUS aBuraTte-
ns.



“ Aspectos a considerar
en la seleccion de los

grupos serie UGP

9.1 Cavitacién

La cavitacion es un fendmeno que
consiste en la formacién en los liquidos de
cavidades llenas de vapor de agua y de
gases cuando la presiéon se reduce a un
valor critico (la tension de vapor "ht") sin
variacion de temperatura.

Cuando el agua pasa por puntos de
presién inferior a la tensién de vapor
correspondiente  a la  temperatura
ambiente, el liquido se vaporiza y el aire y
los gases disueltos se desprenden
formando bolsas ricas en oxigeno, que si
estan en contacto con paredes metalicas
lasoxidan. El agua arrastra los oxidos
formados, dejando el material apto para
una nueva oxidacion. En este tipo de
bombas, esta zona se localiza cerca del
borde de entrada de los alabes del primer
impulsor.

Posteriormente, al recibir energia de
presion en el impulsor, las bolsas de gas
vuelven a convertirse en liquido en zonas
donde la presién del mismo es superior a
su tension de vapor, produciéndose
violentos choques en el interior del liquido
y contra las paredes del material, que en
breve tiempo es deteriorado, presentando
un aspecto esponjoso.

Ademas de este deterioro del material,
la cavitacién produce ruidos, vibracionesy
una fuerte disminucién de los rendimientos

de la bomba, decreciendo
considerablemente las curvas Q/H vy
Q/Rend.

Para evitar este fendmeno, es

imprescindible considerar dos valores. Por
un lado el NPSH disponible en la
instalacion, y por otro el NPSH requerido
por la bomba. En todo momento se debe
cumplir que el NPSH disponible sea
superior al requerido por la bomba.

NPSH disp. > NPSH req.

Es recomendable dar un margen de
seguridad entre ambos superior a 0,5
mea.

Factors to bear in
mind when select-
ing UGP-series
pump sets

9.1 Cavitation

Cavitation is a phenomenon that con-
sists in the formation of water bags and air
bubbles in a liquid, when pressure falls
down to a critical value (vapour pressure
'ht') without any temperature variation.

When water flows through areas of a
pressure less than the vapour pressure
corresponding to the room temperature,
the liquid vapourises and air and dissolved
gases escape, forming oxygen-rich bags
that oxidise any metal surface they may
come in contact with. Water carries the so
formed oxides, leaving the material unpro-
tected against further oxidation. In this type
of pumps, this phenomenon occurs at the
entering edge of the vanes of the first im-
peller.

Later, as water is again subjected to
pressure inside the impeller, the gas bub-
bles condense in liquid in areas where the
liquid pressure is greater than the vapour
pressure, producing violent shocks inside
the liquid and against the surface of the
vanes that deteriorate rapidly, showing a
porous appearance.

Besides damage to the material, cavi-
tation generates noise, vibration and a
sharp decrease in the pump performance,
which entails a sharp fall in the Q/H and
Q/Eff. curves.

In order to avoid cavitation, it is essen-
tial that two values should be taken into
consideration. On one hand, the NPSH
available at the worksite, and on the other,
the NPSH required by the pump. At all
times, the available NPSH must be greater
than that required by the pump.

NPSHavailable > NPSHreq

A safety margin between both values
greater than 0.5m wg is usually considered
appropriate.

“ daKTopbl, KOTOpbIe

cnegyeT yunTbiBaTb
npv noabope Hacoc-
HbIX arperaToB cepum
UGP

9.1 KaBurtaums

KaButauuss — sBneHne obpasoBaHus
ny3blpbkOB BO3AyXa B >XWAKOCTW Mpu na-
OEHUN [aBMeHUs nepekayvnBaemMon xua-
KOCTW [0 KPUTMYECKOro 3HadeHust (aaene-
HUS  «HacblleHHOro napa») 6e3 Kakux-
nnbo konebaHun TemnepaTtypbl.

Korga paBneHue xugkoctu B onpeae-
NeHHbIX 06nacTsix NPOTOYHON YacTu Haco-
ca MMeeT 3HauYeHue HWXKe AaBreHUsl Ha-
CbILLEHHOrO  Mapa, COOTBETCTBYHLLENO
TeMnepaType OKpYXXaloLler cpeabl, Xua-
KOCTb MCMapsieTcs, NpoucxoauT Bblaene-
HWe BO34yXa W PacTBOPEHHBLIX rasoB, 06-
pasytoTcs  OoboralieHHble  KUCITOPOAOM
BO3OYLIHbIE Kamepbl, OKUCNSoWMe Mno-
BEPXHOCTb NIOObIX MeTanmnoB. 3TN KaMepbl
NnepeHocATCH MOTOKOM >XMAKOCTU, OCTaB-
nast  martepuansl  He3alWMWWeHHbIMU  OT
JanbHeNLLEero oOKUCNeHuns.

[anee, korga AaBneHne XuOKOCTU
BHYTPM paboyero komneca noBbILIAETCS,
nysblpbkM BO3dyXa CHOBa MNepexoaaT B
pacTBOPEHHOE COCTOsiHME  («CXMOoMbIBa-
loTCA») B Tex obnactax, rae AasneHve
XKMOKOCTW MpeBblllaeT AdaBfeHue Hachbl-
LEHHOro napa, npu 3TOM MNPOUCXOAST
MOLLHbIE YyAapbl BHYTPU XMAKOCTM M Ha
MOBEPXHOCTU rlonacTen, 4YTO MPUBOAUT K
ux ObICTPOMY KaBWTALMOHHOMY W3HOCY
(obpasoBaHMe NOPUCTbIX CTPYKTYp Ha no-
BEPXHOCTMN).

Kpome paspywenuss matepuana npo-
TOYHOW 4YacTW, KaBuTauMs COMPOBOXAA-
€TCH MNOBBILEHHBLIM LWYMOM U BubBpauuen,
a Tak xe oTpaxaeTca Ha paboumx napa-
MeTpax arperata — MpOUCXOAMT NafaeHue
xapakrepuctuk Q/H n Q/P.

[na vcknoveHns KkasuTaumm Heobxo-
AMMO npu Bbibope Hacoca yuuTbiBaTb ABa
daktopa: NPSH (kaBUTaLMOHHLIN 3anac)
pacnonaraemMbiin (418 KOHKPETHOro mecta
yctaHoBkn) 1 NPSH Hacoca Tpebyembli.
Bcerpa NPSH pacnonaraembii  gormkeH
npesbiwats NPSH Tpebyembiii MUHUMYM
Ha 0,5 m.

NPSH pacnon. > NPSH Tpeb.



9.2 Abrasion

Se considera que un contenido en
arenas de 0.01 cm3/l (20 mg/l), y con la
granulometria del limo, no ocasiona
desgaste apreciable en una bomba INDAR
con materiales normales. Dependiendo de
la densidad de arenas trasegadas junto
con el agua, y de la granulometria de las
mismas, se escogeran materiales
especiales para los componentes de la
bomba.

9.3 Corrosion

La seleccion de los materiales del
equipo de bombeo debera ser la adecuada
para garantizar una respuesta correcta a
la agresividad del fluido bombeado. Las
cantidades existentes en sales, nitratos,
cloruros, etc determinardn una ejecucion
estandar o especial en bronceo inoxidable.

9.4 Calculo de la
seccion del cable

La seleccion de los cables de
alimentaciéon del motor debe realizarse en
base a los criterios siguientes:

* Maxima intensidad admisible por
laseccion del cable.

*« Maxima caida de tensién
admisible a lo largo del cable, o bien, en
toda la longitud del cable no debe
superar el 3% del valor de la tension
nominal.

Particularizando al caso de un grupo
motobomba para pozo, entran en juego
otros criterios, ademas de los arriba
mencionados, como son el diametro del
pozo, la temperatura del agua, la
disposicién constructiva de las salidas del
motor, etc

9.2 Abrasion

It is normally granted that a sand con-
tent of 0.01cm3/l (20mg/l), with silt grada-
tion, will not cause any substantial wear to
an INDAR pump made of standard mate-
rials. Depending on the density and grain
size of water-borne sands, it may be ne-
cessary to select special constructional
materials for the pump components.

9.3 Corrosion

The choice of a pumping equipment's
constructional materials must be adequate
to guarantee proper protection against the
pump fluid aggressiveness. Actual
amounts of salts, nitrates, chlorides, etc. in
the fluid will determine the use of standard
or special, bronze or stainless materials.

9.4 Calculating the
power cable section

When selecting power supply cables
for the motor the following characteristics
should be kept in mind:

* Maximum permissible current for
the cable section.

* Maximum  permissible  voltage
drop along the cable or voltage drop
over the whole cable length shall not

exceed 3% of the rated voltage.

In regards to water well applications
the characteristics of a pump and motor
set have other factors that need to be con-
sidered besides those previously men-
tioned. These include: Well diameter, wa-
ter temperature, and constructional design
of the motor outputs; just to list a few.

9.2 AGpas3uBHbINA U3HOC

Ona HacocoB INDAR B cTtaHgapTHOM
WCMOSIHEHUN [OMYCTMMO NepekayvBaTb
XWOKOCTW C copepxaHnem necka He 6o-
nee 0,01 cm®n (20 mr/n). Ans 6onee Bbl-
COKOW KOHLEHTpauMu 1 B 3aBUCUMOCTUN OT
pasMepa M MMOTHOCTW TBEpAbIX YacTul,
HeobxoauMo BbIOMpaTb cheunanbHble
martepuansl ANS KOHCTPYKLMM 3NEMEHTOB
Hacoca.

9.3 Koppo3sus

Beibop maTepuanoB KOHCTPyKUUWM Ha-
CocHoro obopyaoBaHNsl OOMKEH rapaHTu-
poBaTb Hafnexalyylo 3awuTy OT BO3den-
CTBMS  arpeccuBHOM  MepeKa4ymBaemMom
XngkocTu. McnonHeHwne arperata (cTaH-
AapTHoe wnu cneumansHoe, 13 OGpoH3bl
NN U3 HepXaBewlLlen cTanu) onpegens-
eTCsl Ha OCHOBaHMW KOnM4yecTBa COAep-
Xawmxcss B NepekayMBaeMon XMOKOCTM
HUTPUTOB, XNIOPUAOB U T.A4.

9.4 PacueT ceyeHus Kabens

[na BbiGopa cunosoro kabens cneny-
eT yunTbIBaTh criefytowme haKkTopbl:

. MakcrMmanbHbIN ONYCTUMBbIN TOK;

*  MakcumanbHoe [onycTuMoe Ha-
NpshkeHe 1 NOTEepU HaNpPsHKEHUsI MO ANn-
He kabens (He foMmKHbI NpeBbiwaTe 3%).

UTo KacaeTcsa HacocoB And Bogo3a-
60prIX CKBaXXWH, AOMOJIHUTENbHO K Bbl-
wienepe4vyncneHHbiM napamMmeTpam cneagyet
y4nTbiBaTh AMaMETp CKBaXXUHbI, TeMnepa-
TYPY nepekaymBaemMon XNOKOCTU U KOHCT-
PYKTUBHbIE 0COBEHHOCTM ABUraTens.



m Alcance de

suministro

El suministro del grupo electrobomba
seleccionado, incluye una longitud para
los cables de alimentacion variable segun
el tamafio del motor de la siguiente forma

» para tamafos de 8" y superiores la
longitud es de 8 m (26 pies).

Estas mismas longitudes también
tendran los cables auxiliares en el caso de
que el motor incorpore sensores de
temperatura.

Los motores con tamafos superiores a
10" incorporan un sensor de temperatura
Pt-100 de forma estandar, siendo este
elemento de control opcional para el resto
de los motores.

La forma habitual del suministro del
grupo es en ejecucion vertical, pero se
pueden suministrar en otras formas de
ejecucion segun se indican en cada
modelo. En estos casos, el grupo puede ir
equipado con una serie de complementos
que son variables segun la ejecucion
elegida (campanas o camisas de
refrigeracion, bridas de union, sensores de
nivel de agua en el motor, ...etc)

También se puede suministrar la
valvula antiretorno, pero siempre como
opcion.

Conjuntamente con el suministro del

material, se adjunta la siguiente
documentacion:
* Declaracion del fabricante,

firmadaysellada.

« El Manual de Instrucciones, con
un anexo con el nimero de fabricacion
del grupo (coincidente con el indicado
en la chapa de caracteristicas), la fecha
de fabricacion, las especificaciones del
grupo en concreto, y una descripcion del
grupo mediante un dibujo seccionado

con un listado de las piezas que lo
componen.
e Libro de garantia, incluyendo

propiamente la garantia del fabricante,
junto con documentos de entrega e
instalacion del grupo, asi como un
impreso a utilizar en caso de hacer una
reclamacién en garantia.

Scope of supply

The scope of supply of a selected
pump set includes the power cables in a
varying length, which is determined ac-
cording to the motor size as follows:

» For motors 8" in size or greater, the
cable length is 8 m (26 feet).

When the motor is fitted with tempera-
ture sensors, the cables for these will be
supplied in the same lengths as above.

Motors of any size greater than 10"
come with a Pt-100 temperature sensor as
standard, while this control device is op-
tional for all other models.

Pump sets are usually supplied in a
vertical arrangement, although other con-
structional forms can be manufactured, as
specified for each model.

In this event, the set may come com-
plete with a number of accessories which
vary according to the construction chosen
(cooling hoods or jackets, assembly
flanges, motor filling water sensors, etc.).

A non-return valve can also be sup-
plied, but as an optional extra in all cases.

Together with every supply of equip-
ment, we deliver the following documenta-
tion:

« The Manufacturer's
signed and sealed.

Declaration,

* An Instruction Manual and its ap-
pendix containing the pump set's serial
number (same as printed on the namep-
late), construction year, specific specifica-
tions and description in the form of a sec-
tional drawing and parts list.

* A Warranty file, including the manu-
facturer's warranty, the pump set's delivery
and installation documents, and a warran-
ty claim form.

“ 06eM NOCTaBKM

B obbem noctaBku BXoAWUT BblOpaH-
HbI Hacoc ¢ kabenem cTaHAapTHOM Anu-
Hbl B 3aBMCUMOCTW OT Tunopasmepa ABU-
ratens:

 [ns pBuratenen guvameTpom 8
aworiMoB 1 Gonee craHgapTHas AnuvHa
kabens cocTaenseT 8 m.

anI Hann4ymm B gBuratene gaTtymkoB
TeMnepartypbl ANMHa KOHTPOJSIbHOIo kabe-
14 COOTBETCTBYET AJINHE CUITOBOrO.

Oeuratenn puametpom 6Gonee 10
OIOMMOB OCHalleHbl JaT4YMKOM Temnepa-
Typbl Pt-100 B cTaHAapTHOM WCMONMHEHWN,
Ana  Aapuratenei Apyrvx TUNopasMepos
3TOT [JAaTyMK yCTaHaBNMBAKTCA OMUMO-
HarnbHo.

HacocHble arperatbl NOCTaBNAKTCA B
McnosiHeHnn ansa BepTI/IKaﬂbHOI7I YyCTaHOB-
KN, XOTA BO3MOXHO WM3roToBJ1IEHWE B WUC-
NOoNTHEHUN ANna Apyrmx TMNoB YCTaHOBKHA.

B cnyyae Apyrux TUNOB YCTaHOBKU
Hacocbl MOCTaBMATCA C AOMNOMHUTENb-
HbIM HeobGXxo4MMbIMKU akceccyapamu (py-
Oawkon oxnaxaeHus, cdnaHuamu, gatym-
Kamu v T.n.).

OO6paTHbIt  KnanaH Takke MOXeT
BXOAMTb B OGBbEM NOCTaBKU, HO SIBNsiETCS
onuuen Ans Bcex arperaTtos.

K kaxgon noctaBke oOopynoBaHus
npunaraeTcsi KOMNEKT 4OKYMEHTaLUN:

* [acnopT 3aBofa € NOAMUCHIO U ne-
YaTblo.

» PykoBOOCTBO MO MOHTaxy, 3KC-
nryaTauum 1 CEpPBUCHOMY OBCMYXXMBaHUIO
C NacnopTHbIMA AAHHLIMU KOHKPETHOro
Hacoca (rog Bbinycka, creuuduKaums,
onucaHne KOHCTPYKLMM), C YepTexoMm Wu
nepeyHeM 3anacHbIX YacTew.

* [apaHTUIHbIA TanoH, coaepXalummn
rapaHtTuiHble obsi3aTenscTBa 3aBOAa-
N3roTOBUTENS HACOCHBIX arperaTtoB, WU
GnaHKk peknamMaLlnoHHOro akTa.



TECNOLOGIA QUE GENERA CONFIANZA

@ rrsiLpaD

Nuestros productos superan las mas
severas condiciones de trabajo y los mas
estrictos controlesde calidad.

@ t=cnoocia

INDAR es una compaiia con
experiencia y con tecnologia propia,
cuenta con un equipo de ingenieria
altamente cualificado.

@ rLexELDAD

INDAR se adapta a las necesidades
del cliente estudiando y ofreciendo las
mejores soluciones.

@ nvesTiGAcioN

INDAR colabora activamente con
Universidades y Centros Tecnoldgicos en
la investigacion de nuevos materiales y
optimizacion de métodos de calculo y
disefio hidraulicos, encaminados a una
mejora continua del comportamiento de
las maquinas.

TECHNOLOGY THAT GENERATES CONFIDENCE

@ reLveTy

Our products pass rigorous quality
controls and resist the most adverse oper-
ating conditions.

@ r=cHnoLocy

INDAR is an experienced company
with technology of its own and a highly
qualified engineering staff.

@ rexEuTy

INDAR is able to cope with its custom-
ers' requirements, by studying and offering
the best solutions.

@ reserrcH

INDAR actively collaborates with Uni-
versities and Technological Centres in
developing new material and optimising
hydraulic calculation and design methods,
in an endeavour to continuously improve
the performance of its machines.

TEXHOIOMNA, ®OPMUPYIOLLAA NOBEPUE

@ HanexHocTs

Hawe o6opynosaHue npoxoguT CTpo-
TMA KOHTPOMb KauyecTBa W BbloepXuBaeT
camMmble He6l'IaFOI'IpI/IFITHbIe ycnoBua 3KC-
nnyaraum.

. TEXHONOMUS

INDAR — koMnaHusi ¢ 605blWKMM OMbl-
TOM paboTbl, NpuMeHsiowas cobCcTBEH-
Hble TEXHONOMMU U UMEtoLLas BbICOKOKBA-
NNPULMPOBAHHBIN UHXXEHEPHBIN COCTaB.

@ rvskocts

KomnaHus INDAR roTtoBa cnepoBaTtb
TpeboBaHNsM 3aka3ynka, nsydaTb NpoOek-
Tbl U Npegnaratb Nydwine, onTUMasnbHble
peLleHus.

HAYYHbIE
N3bICKAHUA

INDAR WHTEHCMBHO cOTpygHW4aeT C
YHuBepcutetamm Un  TeXHONOrMYeckummn
LleHTpamn B obnactn pasBuUTUS HOBbIX
MaTepuanoB u ONTUMMU3ALMU METOAOB
rmapaBfMYecKoro pacyeTa U MNPOeKTUpo-
BaHMSA NS MOCTOSIHHOIO COBEPLUEHCTBO-
BaHUS BbIMyCKaeMbIX arperaTos.
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