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SERIE UGP
GRUPOS
ELECTROBOMBA
SUMERGIBLES
MULTIETAPA.

n Introduccion

Los grupos electrobomba
sumergibles INDAR Méaquinas
Hidraulicas (INDAR MH) de agua limpia
estan constituidos por bombas
centrifugas verticales multietapa, cuyo
motor eléctrico estéd directamente
acoplado a la parte de bombay es igual-
mente sumergible. Los grupos estan
especialmente disefiados para el
bombeo de agua en pozos profundos de
reducido diametro de perforacién.
Representan el resultado de los mas
avanzados procesos de disefio
computacional, el uso de herramientas
de CFD (Computational Fluid Dynamics)
y programas para céalculos mecéanicos
FEM (Finite Elements Method) vy
eléctricos.Todo esto, unido a una
depurada técnica industrial hacen de
estos grupos unas bombas robustas y
fiables.

UGP SERIES
SUBMERSIBLE
MULTISTAGE
PUMP SETS.

n Introduction

INDAR Maquinas Hidraulicas
(INDAR MH) submersible clean water
pump sets consist of a vertical
multistage centrifugal pump directly
coupled to an electric motor that is
submersible too. These sets have been
specially designed for pumping water in
deep, small bore diameter wells. They
are the result of the most advanced
computational design processes,
involving the use of CFD (Computational
Fluid Dynamics) tools and FEM (Finite
Elements Method) mechanical and
electrical calculation software
applications. All this, combined with a
refined industrial technique, makes
these pumping units robust and
reliable.

MOrPYXHbIE

MHOIOCTYNEHYATBIE
HACOCHbIE ArPETATbI
CEPWU UGP.

n Obwwue ceefeHunn

[MorpyxHbele MHOrocTyneH4yaTble
HacocHble arperatbl INDAR Maquinas
Hidraulicas (INDAR MH) gnsa uncton
BOAbl COCTOSAT M3 BepTUKAMNbHbIX
MHOrOCTYNeHYaTbiX HaCOCOB, HanpsMytk
COEOUWHEHHbIX C MOTPYXHbIMMK
anekTpoABuraTensamu. 3TW HACOCHble
arperaTtbl creuuanbHo paspaboTaHbl Ans
nogbema BOAbl M3 TNYBOKMX CKBAXKMH
ManeHbkoro guameTpa. OHM aBnsioTCS
pe3ynbTaToM COBPEMEHHOTO KOMMbLIOTEPHOTO
NPOEKTUPOBaHMS, BKMoYatoLlero B cebs
ncnonb3osaHne CFD (KomnbloTepHbIn MeTog,
rmopogMHamuyeckux pacyetos) u FEM
(MeToA KOHEYHbIX 3MEMEHTOB), 4TO B
COYEeTaHMU C BbICOKOW TEXHOMOTruen
npou3BOACTBa W WcMbITaTenbHOM 6a3oi
no3sondeTt cosfaBaTb HajexHoe
BbICOKO3thheKTNBHOE 06OpYyaOBaHMe.



Su amplia gama de bombas cubre
las necesidades mas diversas: caudales
hasta 130.000 litros / minuto (35.000
USGPM) y presiones hasta 670 metros
(2.200 pies). En cuanto a los motores,
en la actualidad se abarca una gama de
potencias de hasta 2200kW, con 2, 4, 6
y 8 polos, y tensiones de trabajo de
hasta 11 kV.

Se realizan ejecuciones especiales a
medida para prestaciones fuera de
catélogo. Estos casos se estudian de
formaindividual y personalizada.

Todos los equipos fabricados por
INDAR M H estan sometidos a un
riguroso control de calidad de
materiales y proceso de fabricacién que
esta disefiado bajo el sistema de calidad
ISO9001.

Son mdltiples las aplicaciones
posibles que presenta esta serie de
grupos sumergibles, pero esta
especialmente indicada para aquellos
casos en los que se disponga poco
espacio para instalar el bombeo o se
desee un minimo impacto medio
ambiental.

Las distintas posibilidades
constructivas que INDAR M H ofrece
junto a la gama de materiales disponible
convierte a la serie UGP en un producto
muy versatil que proporciona soluciones
optimasa infinidad de necesidades.

Asi, sus aplicaciones mas
significativas son:

e Abastecimientos de agua potable.

e Abastecimientos para procesos
industriales.

e Instalaciones de regadio.

e Agotamiento de pozos profundos
en mineria.

e Agotamiento en minas de tajo
abierto.

e |nstalaciones elevadoras de
presién.
e Bombeo desde depdsitos.

e Captacién de aguas brutas en
rios, lagos, etc.

e Captaciones de agua marina.
e Captacién de aguas subterraneas.
e |nstalacionesanti-incendio.

Our wide range of pumps will meet
extremely varied needs in terms of
outputs - up to 130,000 liters/minute
(35,000 USGPM) - and heads - up to
670 meters (2200 feet). Motors are
currently available with power ratings of
up to 2200kW, 2, 4, 6 and 8 poles, and
working voltages of up to 1 1kV.

Special, customized units can be
manufactured for out-of-standard
duties, subject to a previous individual
and personalized study.

All the machines made by INDAR
MH pass strict material and process
quality controls established under the
ISO-9001 quality system.

Among other multiple possible
applications, this series of submersible
pump sets is particularly suitable for
situations in which there is little space
available for installing the pumping
equipment or where the lowest possible
environmental impact is sought.

The different constructional options
offered by INDAR MH, along with the
range of materials to choose from, turn
the UGP series into a very versatile
product providing optimum solutions to
countless needs.

So, their most significant
applications include:

e Drinking water supply.

e Water supply to industrial
processes.

e |rrigation.

e Dewatering of deep mine pits.
e Dewatering of strip mines.

e Booster pump stations.

e Pumping out of tanks.

e Collecting raw water from rivers,
lakes, etc.

e Pumping of seawater.
e Underground water collecting.

e Fire-fighting systems.

LLnpokuit psg TMNOPa3MEPOB HACOCHBIX
arperaToB no3BonsieT obecneumts paboTy co
crefylowvmMu napameTpamu: nogava ao
130'000 n/muH ¥ Hanop Ao 670 wm.
[euratenn arperatoB 2-X, 4-X, 1 6-Tn
NOMIOCHbIE, MMEKT MoLHOCTb Ao 2200 KBT,
HanpsikeHve nuTanus go - 11000 B.

OpHako no TpeboBaHuio 3akasuuka
arperaTbl MOryT OblTb WM3rOTOBNEHbI B
crneuuanbHOM UCMOMHEHUN.

Bce obopymoBanue INDAR MH
n3rotaBnnBaeTca W WUCNbITbIBAETCA B
COOTBETCTBUM C TpebOoBaHMSIMW CTaHgapTa
1SO-9001.

Hacocbl npefHasHayeHbl Ans YCTaHOBKM
B CKBaXWHaX, B YCIOBMSX, WCKITHOYAMOLLMX
BNUAHME OKpyXalowen cpefbl Ha
TEXHONOTMYECKME NPOLIECChHI U T.N.

PasnuuHble BapuaHTbl KOHCTPYKUWAM K
pasHoobpasne NpuUMeHsieMbIX MaTepuanos
MO3BONSIOT UCMOMb30BaTh HACOChl Cepuy
UGP-BL B pa3nuyHbix obnactsx:

o [loBbICUTENbHbIE CTaHuuu
BOJIOCHabXeH!s!

* BogocHaBXeHme TEXHOMOrYECKMX
MPOLLECccoB

e lppurauus

¢ Bogootnve kapbepoB

© BogooTnue Wwaxt

* [NoAnopHbIe HACOCHbIE CTaHLMK
e OTKauKa u3 pe3epByapoB

* Bopo3abop 13 pek, 03ep U T.M.

e [TepekaymBaHyie MOPCKOM BOAbI
* [Moa3eMHbI Boao3abop

o CyCTEMbI MOXKAPOTYLLEHUS.



n Vista seccional

del grupo

En la seccion de la Figura N° 1 se
aprecian los distintos elementos de los
que esta constituido un grupo
multietapa serie UGP.

Brida final
Distanciadores
Impulsor

Eje de bomba

1.
2
3.
4.
5. Rejillade aspiracion
6. Acoplamiento
7. Rotor
8. Estator
9. Cojinete radial
10. Disco defriccién
11. Cojinete axial
12. Tapén final
13. Cuerpo de bomba
14. Cojinete radial
15. Entrebrida de aspiracién
16. Cuerpo de aspiracién
17. Cierre mecénico
18. Entrebrida de unién
19. Portacojinete
20. Cabezas de bobina
21. Carcasa
22.Base
23. Membrana de compensacién

n KoHcTpykuus

Hacoca

Ha pucyHke 1 nokasaHa KOHCTPYKLWst
MHorocTyneHyatoro Hacoca UGP-BL.

1. HanopHbli natpy6ok

2. [lncTaHyMoHHas BTyIKa

3. Pabouee koneco

4. BanHacoca

5. GunbTp

6. Mygra

7. Potop asuratens

8. Cratop

9. PaguanbHbIi nOAWUNHUK
10. [IncK onopHo NsThl

n Sectional view of

a pump set

Figure 1 shows the different

constituent elements of a UGP-series
multistage pump set.

1. Discharge flange

2. Spacer sleeves

3. Impeller

4. Pump shaft

5. Strainer

6. Coupling

7. Rotor

8. Stator

9. Radial bearings
10. Thrust bearing disc
11. Axial thrust bearing
12. Discharge cap
13. Pump body
14. Radial bearing
15. Suction flange
16. Suction body
17. Mechanical seal
18. Coupling flange
19. Bearing housing
20. Windings
21. Motor casing
22.Base
23. Pressure balancing membrane

11. OnopHas nara

12. 3arnywka

13. Kopnyc Hacoca

14. MexcTyneH4aTblid NOALNMHNK
15. ®naHel, CTyneHu

16. BcacbisatoLui kopryc

17. TopueBoe ynnoTHeHue

18. ®oHapb

19. Kopnyc nogwmnHuka

20. OTHOMHHK

21. Kopnyc gsuratens

22. OcHoBaHue

23. KomneHcavuoHHas membpaHa




n Ejecucion
eléctrica del
motor

2.1 Descripcion Eléctrica

El motor es sumergible del tipo
asincrono trifasico con rotor de jaula de
ardilla.

El interior esta Ileno de agua limpia,
y antes de la puesta en marcha se deben
seguir con cuidado las indicaciones que
se proporcionan en el manual de
instrucciones correspondiente para
asegurar que el motor no llegue nunca a
girar sin estar completamente lleno de
agua.

El devanado tiene como estandar
aislamiento clase Y, lo que significa que
para una temperatura de 40°C (104°F)
permite un incremento de 35°C (95°F),
de acuerdo con lanorma CEIl 34.

2.2 Estator

Al estar el interior lleno de agua, el
devanado de este tipo de motores es
muy especial, pues el cable empleado
posee un aislamiento polimero que evita
todo contacto del agua de llenado con el
cobre. Los empalmes, puentes y
conexiones internos, presentan también
un alto grado de especializacién, y son
fruto de wuna dilatada experiencia
industrial, llegdndose a construir
motores sumergibles para hasta 11000
voltios.

Los motores estandar estan
dimensionados para una temperatura
del agua a bombear de 30°C (86° F).

INDAR M.H. disefia y dimensiona
sus grupos UGP de tal manera que el
motor puede cubrir cualquier punto de
trabajo de la bomba en toda la curva con
un margen de seguridad tal que el
calentamiento y la maxima temperatura
de trabajo que se alcanzan estan
suficientemente alejados de lo indicado
en el apartado anterior, con lo que la
vida de los grupos se alarga
considerablemente.

n Electrical setup of

the motor

2.1 Description of the
electric components

The motor is submersible,
asynchronous, three-phase, squirrel-
cage rotor type.

It is internally filled with clean
water. Before start-up, users should
carefully follow the instructions
contained in the relevant handbook, in
order to prevent the motor running if not
filled up with water.

As standard, the winding comes with
class Y insulation; this means that a
temperature rise of 35°C (95°F) is
allowable for a temperature of 40°C
(104°F), in accordance with IEC34.

2.2 Stator

Since their interior is full of water,
these types of motors have a very special
winding. So, the cable is wrapped in a
polymer insulant that avoids every
contact between water and copper.
Joints, bridges and internal connections
also feature a highly specialized design
and are fruit of our long industrial
experience during which we came to
build submersible motors for voltages as
high as 11000 volts.

Our standard motors are properly
sized for a pumping water temperature
of 30°C (86°F).

INDAR M.H. designs and
dimensions its UGP sets in such a way
that the motor can drive the pump under
any operating conditions within the
characteristic curve with a safety margin
great enough to keep heating and
maximum working temperature below
the limits set out in the previous section.
Consequently, the life of the pump sets
extends considerably.

n AnekTpuyeckas

XapaKTepucTHKa
ABUrartens

2.1 Onucanue
3NEKTPUYECKNX
KOMMOHEHTOB

[Buratenb MOrpyXHOW, aACUHXPOHHBIN,
TpexdasHbll, C KOPOTKO3aMKHYTbIM
POTOPOM.

[lBuraTenb 3anonHaeTcs YUCTOR BOAOM.
Mepen nyckom crneayeT BHUMATENbHO
M3Y4YUTb WHCTPYKLWAM NO 3anONHEHMKO
JBuraTens ans npegoTtepalleHus paboTsl
«BCYXYto» AeTaneii Asuratens.

B cTaHaapTHOM WCMOMHEHWUW ABUraTenNb
M3roTaBNMBAETCS B COOTBETCTBIM C KNacCoM
usonauum Y, AONYCKalOWWM NOBbLILLEHWE
TemnepaTypbl obmotok go 35°C pgns
npopomknTensHoin pabotsl u go 40°C  gns
KpaTKOBPEMEHHOH.

2.2 Cratop

Tak kak gBuratenb BOAO03aMOHEHHBIN,
CTaTop MMEET crneuuanbHble 0bMoTku. Tak,
ans obmoTok mcnonb3yeTcs kabenb ¢
MNoNMMepHON M30NsUMen Ans WUCKMIOYEHNs
KoHTakta obmoTok ¢ Bopoi. MecTta
NOAKIIOYEHNS!, MEPEMbIYKM W BHYTPEHHWE
COEMVMHEHNS TaK e MMEOT CreLmanbHyio
KOHCTPYKUMIO, pa3paboTaHHyl C y4eToMm
HaLLIero MHOroNeTHEro OnbiTa NPON3BOACTBA
Morpy)XHbIX ABUraTeneil ¢ HanpskeHuem
nuTaHus go 11000 BonbT.

Hawn pBuratenn B CTaHOApTHOM
MCMOMHEHU MOTYT NepeKayumBaTh XUAKOCTU
cTemnepatypoit go 30°C.

KoHCTpykums 1 pasmepbl gsuratenei
INDAR M.H. nacocoB cepun UGP-BL
No3BONSAKT HaAEXHO 3KCMnyaTMpoBaThb
Hacocbl BO BceM paboyem [AuanasoHe,
cooTBeTCcTBYytwem paboyen
XapaKTepucTuke, C 3anacom No MOLLHOCTM.
BcnencTBue uero Temnepatypa 06MOTOK
JBUraTens He MpeBbllWAET NpesenbHOro
3HaueHns (cm. n. 2.1), 4TO B CBOK OYepedb
3HauMTENbHO MPOANEBAETCS CPOK CryXObl
arperaTos.



2.3 Rotor

El rotor es de tipo de jaula de ardilla,
no devanado.

El paquete de chapa magnético es
insertado en un eje de acero inoxidable
rectificado y ampliamente dimensiona-
do para la transmision de la potencia
requerida por la bomba.

B Ejecucidn
Mecanica
Del motor

3.1 Ejecucién general

Se trata de motores de reducido
diametro exterior, concebidos para
poder trabajar en lugares donde existan
problemas de espacio, como son por
ejemplo los pozos de captacién de aguas
subterraneas.

La refrigeracion del motor se realiza
mediante la circulacion del agua
bombeada alrededor de la carcasa del
motor. El agua de llenado del motor
debe ser no agresiva, y es totalmente
independiente del agua bombeada que
si puede ser agresiva (corrosiva y/o
abrasiva), ya que depende del medio en
el que se esté trabajando.

El ndmero maximo de arranques /
hora admitidos por estos motores
depende del tamafio del motor, tal como
se indicaacontinuacion:

2.3 Rotor

An unwound, squirrel-cage rotor is
used.

The stack of laminations is mounted
on a ground stainless steel shaft that is
generously dimensioned so as to
transmit the output power required by
the pump.

n Mechanical

construction
Of the motor

3.1 General
constructional data

Of a small outside diameter, these
motors have been designed to operate in
reduced space locations like
underground water collecting wells for
instance.

Motor cooling results from pump
fluid circulating around the motor
frame. The motor's filling water may not
be aggressive and does not mix at all
with pump fluid which can be aggressive
(corrosive and/or abrasive) since its
properties depend on the working
environment.

The maximum number of starts per
hour al lowable for those motors
depends on the motor rating, as
tabulated below:

P=Potencia (kW)

2.3 Porop

Tunpotopa KOpPOTKO3AMKHYThIA.

30n1poBaHHble NnacTuHbl pasMeLLEHb!
Ha MOBEPXHOCTW Bana W3 HepxasetoLel
cTanu, TWaTtenbHO OTKanMBpOBaHHOMO ANs
obecneyeHns Hacoca Tpebyemolt aHeprue.

n KoHcTpykuumsa

aBurartens

3.1 06wue AaHHbIe

KoHcTpykumMst M pasmepbl ABuratenei
MO3BONSOT yCTaHABNMBATH UX Ha 0GbEKTaX,
UMeloWMX Marnble rabaputbl, Takux Kak
CKBAXMHbI.

OxnaxpaeHne ABUraTens
OCYLLEeCTBAAETCA 3a CYEeT LMPKYnsuum
nepeka4nBaeMon XMAKOCTW BOKPYr €ro
kopnyca. [Buratenu 3anonHsawTCs
XWMUYECKM He arpeccuBHoi Bopoi 6e3
abpasnBHbIX BKIKOYEHUI, KOTOPasH HUKaK He
B3aMMOAENCTBYET C nepekaynBaemoin
Cpenoi, koTopast MOXeT BbiTb arpeccuBHONM
(koppo3us u/unu abpasme) B 3aBUCUMOCTY OT
YCIOBUI 3KCMTyaTaLum.

MakcumanbHoe pAonycTumoe
KOMMYECTBO MyCKOB HAcoOCa B Yac NpUBELEHO
BTabnuue:

P <150

Arranques-hora / Starts-hour / [yckoB B Yac 15

150 < P < 250

P> 250
10 6

3.2 Tipo de proteccion y
aislamiento

El motor esta alojado en una carcasa
estanca al agua exterior, cumpliendo las
exigencias de la proteccién tipo IP-68.

La resistencia al aislamiento de todo
grupo cuando es entregado es superior a
los 200 MQ.

Todos los motores pueden ir
equipados con dispositivos de
seguridad, explicados posteriormente
en este documento.

3.2 Protection and
insulation class

The motor is housed in a watertight
frame in compliance with the IP-68
protection requirements.

On leaving the factory, the entire set
has an insulation resistance in excess of
200 MQ.

All the motors can be fitted with
safety devices, as described later in this
document.

3.2 Kateropus 3awmthbi n
Knacc usonsaumm

KoHCTpykuust fBuUraTeneii BbinonHeHa B
COOTBETCTBMM C TpebOBaHUAMU KaTeropuu
3awuTsl 1P 68.

Mo Bbixodgy C 3aBofa COMPOTUBMEHWE
u3onsaumu coctaenset cabile 200 MOM.

Bce paBuratenu moryt GbiThb
060opyaoBaHbl YCTPOCTBAMM 3T,
KoTopble OyayT onucaHb! farnee.



3.3 Cojinetes y su
lubricacidn

El rotor queda guiado por los
cojinetes radiales de grafito que estan
fabricados con un ranurado especial que
favorece la formacion de la pelicula
lubricante con la propia agua del motor.

El empuje axial de la bomba sumado
al peso del arbol girante se trasmite al
cojinete axial a través del disco de
friccion.El cojinete axial estd compuesto
por un conjunto de segmentos de grafito
cuya geometria ha sido concebida para
soportar con un gran margen de
seguridad los empujes transmitidos.

Estas maquinas estan disefiadas
para trabajar el maximo tiempo sin
precisar de mantenimiento alguno por lo
que, por la propia filosofia constructiva
que poseen, los cojinetes se lubrican
con el agua de llenado de los motores y
no necesitan ningln tipo de reengrase.

Este tipo de lubricaciéon con agua
asegura la ausencia total de aceites y
grasas con lo que se garantiza la no
contaminacién del agua bombeada,
ante cualquier fallo de la estanqueidad
del motor que pueda ocurrir. Esta
caracteristica es basica en los bombeos
para abastecimiento de la poblacién o
regadios.

3.4 Pintura

Todas las piezas del motor que son
de fundicién, asi como aquellas que
puedan estar en contacto con el fluido a
bombear, estan protegidas con una
primera capa de imprimacién epoxidica
que evita el riesgo de la corrosion.
Ademas de esta primera capa protectora
a todos los grupos serie UGP se les
aplica una segunda capa de pintura de
acabado.

4.1 Estanqueidad

Los motores logran la estanqueidad
dinamica mediante distintos sistemas
de cierre hidraulico protegidos por
deflectores de arena o por cierres
mecanicos de carburo de tungsteno 6
carburo de silicio. Los motores mayores
de 10 pulgadas estan equipados de
serie con cierre mecanico.

3.3 Bearings and their
lubrication

The rotor runs in graphite radial
bearings having special grooves that
contribute to the formation of a
lubricating film from motor fluid.

The axial thrust of the pump, added
to the weight of the rotating shaft, is
transferred to the axial bearing through
a friction disc. This axial bearing
consists of a set of graphite segments
geometrically designed so as to be able
to support transmitted thrust with a
great safety margin.

These machines are designed for
working as long as possible without any
maintenance. Accordingly, consistent
with their constructional philosophy, the
bearings are lubricated with the motor
filling water and require no type of
regreasing.

This water-based lubrication
completely eliminates oils and greases,
ensuring that pump fluid will not get
contaminated in case of any possible
failure of the motor tightness. An
essential requirement for drinking water
supply systems and irrigation pumping
stations.

3.4 Paint

All the cast iron parts of the motor as
well as any parts that can be in contact
with the fluid to be pumped are given a
corrosion-preventive epoxy primer coat.
In addition to this first protective
coating, a top coater is applied to all of
the UGP-series pump sets.

n Motor protection

4.1 Sealing

Dynamic sealing of the motors is
achieved by means of different sand-
filter-protected liquid packing systems
or tungsten carbide or silicon carbide
mechanical seals. Motors greater than
10 inches come with mechanical seals
as standard.

3.3 MopwmnHuku u
CMa3Ka NoAWMUNHNKOB

Potop Bpawaetcs B rpaduToBbIX
NOAWMMNHUKAX CKONbXEHUS, UMEKLNX
crneunanbHble KaHaBkM ANg co3gaHus
CMasblBalollero cnos oxnaxaawLen
KUOKOCTU.

OceBas cuna Hacoca, [aobGaBnsiemast K
BeCy Bana, BOCMPWHUMAETCS OMOPHOM
CEerMEHTHON [AWCKOBOW NSATON, cnocobHoi
BOCMPUHUMATb BbICOKME Harpysku
ONMTENbHOE BpeMmS.

Hacocbl CKOHCTpyupoBaHbl AN
AnnTenbHon paboTel Be3 obcnyxusaHus. B
COOTBETCTBMM C KOHCTPYKTOPCKOW Upeeit
NOAWUMHNKM CMa3biBaloTCa BOAOM,
3anonHsoWenn apuratenb, M He TpebytoT
HMKaKOro NOBTOPHOIO CMas3blBaHU.

Cmaska noAWWNHUKOB BOAOW
MOSIHOCTBIO MCKMIOYAET WCMONb30BaHWe
Macra WnM KOHCWUCTEHTHOW CMasku, 4To
WCKMIOYaeT 3arpsi3HeHne nepexkadynBaemon
XMOKOCTM MpU  Kakmx-nnbo BO3MOXHbIX
HapyLUEHUSIX TepPMETUYHOCTM ABUraTENs. ITO
SIBNSIETCS  OCHOBHbIM TpeboBaHWeM [ans
CUCTEM NUTLEBOrO BOAOCHAOXeHMS U
MPPUraLMOHHbIX HACOCHBIX CTaHLWA.

3.4 MokpbiTue

Bce petanu fBuratens, U3roToBrieHHble
13 YyryHa, TaKkxe Kak U pasnnyHble getanu,
KOHTaKTUpylolwune c nepekavnBaemon
XUAKOCTbl, obpabaThiBawTCcH
cneynanbHbIM  KOPPO3MOHHOCTOMKUM
MOKPbITUEM.

n 3awura asurarens

4.1 TepMeTMYHOCTb

[epMeTUYHOCTbL ABUTaTENEN
[OCTUraeTcs MocpeacTBOM — TOPLEBOro
YNnoTHeHNs u3 kapbuga Bonbdpama mnu
kapbuga kpemHus. [uratenu, auametp
koTopbix npesbiwaet 10 AwIAMOB,
NOCTaBAAKTCA C MeXaHU4YEeCKUMH
YNNOTHEHNSIMMA.



El disefio del cierre asegura la
reparticién uniforme de la presion de
cierre sobre toda la superficie de las
caras de contacto, absorbiendo ademas
posibles vibraciones y deformaciones
del eje sin que pierda estanqueidad.

Las partes metalicas del cierre
pueden fabricarse en distintos
materiales dependiendo de la
agresividad del medio a bombear,
asegurando la estanqueidad dinamica
en las condiciones mas severas.

En la base los motores disponen de
una membrana de compensacion de las
fluctuaciones de volumen por
temperatura del agua de llenado,
evitando que esta se llene con el agua
bombeada.

Un cierre hermético garantiza la
estanqueidad de la salida de los cables
de alimentaciény auxiliares.

4.2 Dispositivos de
seguridad

Los motores pueden ser equipados
con proteccién térmica tipo Pt-100 en
devanados.

Todos los motores mayores de 10"
[levan Pt-100 de estandar. Los motores
de 10" o inferiores pueden ser
equipados bajo pedido con dicho
sensor.

El Pt-100 indica en todo momento
la temperatura que se tiene en la zona
donde estd instalado. La lectura de la
misma se realiza a través de un display
del que disponen los relés adecuados
para estos elementos.

La refrigeracién del motor se realiza
mediante el agua de Ilenadoy la circula-
cion por el exterior de la carcasa del
propio agua de bombeo. EI agua
bombeada circula por el espacio anular
comprendido entre el motor y las
paredes del pozo donde se encuentra
instalado (ver Figura N°2). La velocidad
de circulacién del agua ha de estar
comprendida entre 0,2 m/seg (0,65
pies/s)y 3m/seg (9,8 pies/s).

Cuando lavelocidad del agua que ro-
dea al motor no alcanza los limites mini-
mos recomendados, hay que disponer al
grupo de una camisa de refrigeracion
para conseguir una velocidad minima
del agua alrededor del motor (Ver
apartado 7.4).

Due to the seal design, the locking
pressure is evenly distributed on the
whole area of the contact surfaces and,
in addition, any vibration and shaft
strains are taken up without detriment
totightness.

The metallic parts of the seal can be
made of any of various materials,
according to the corrosiveness of the
medium to be pumped, thus ensuring
dynamic sealing even under very harsh
conditions.

At the bottom, the motors possess a
membrane compensating any volume
variations due to changes of the filling
water temperature, which impedes
pump fluid entering the filling water
chamber.

A hermetic seal makes the outlet of
the power and signal cables totally tight.

4.2 Safety devices

The motors can be equipped with
winding thermal protection type Pt-
100.

All the motors greater than 10" come
with Pt-100 sensors as standard. Motors
up to and including 10" in size can be
fitted with said sensor on order.

A Pt-100 constantly measures the
temperature at the motor place where it
is installed and shows the reading in one
display. It is possible to install one relay
associated to the temperature sensor to
stop the motor automatically if required.

n Motor cooling

Motor cooling is obtained both
through the filling water and by pump
fluid circulating externally around the
motor frame. Pump fluid circulates in
the ring clearance between the motor
and the walls of the well in which the
motor lies (see Figure 2).The fluid flow
rate must be within a range of 0.2 m/s
(0.65 feet/s) and 3m/s (9.8 feet/s).

When the fluid flow rate does not
reach the specified minimum limits, the
pump set must be enclosed in a cooling
jacket that will boost the flow rate of the
motor-encircling fluid to the minimum
requirement (see section 7.4).
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KOHCTpYKLUMSA YyNNOTHEHMNS
obecneynaeT paBHOMEpPHOE MO BCeW
Nnowaan KOHTaKTUPYIOLWMX MOBEPXHOCTEI!
pacnpefeneHme JaBneHus v, B JOMONHeHMe,
nornoLyaeT BubpaLmm 1 AedopmaLm Bana.

MeTannudeckue AeTans yYnnoTHeHWs
MOTYT ObiTb BbINOMHEHbI W3 PA3NUYHbIX
MaTepuanoB B COOTBETCTBUM CO CTENEHbH
arpeccuBHOCTM Mepekaunsaemon cpefpbl,
Takum 06pas3oM, TrepMeTUYHOCTb
obecneunsaetca aaxe npu pabote B
arpeccuBHbIX YCrOBUSX.

B HuxHen vacTtu pgBuratens
ycTaHoBneHa MembpaHa, KoMneHcypytoLLas
13MeHeHne obbema ¢ CBS3N ¢ konebaHnsamMm
TemnepaTtypbl BOAbl, 3anonHs0LWeN
[Buratenb, YTO MPEnsTCTBYET NOMagaHuio
rnepekav1BaeMon cpebl B NONOCTb cTaTopa.

Mecta BBOZA CHMOBOTO 1 KOHTPOMBHOIO
kabener abConTHO repMETUYHBI.

4.2 YctpoiicTBa 3aWmThl

[Buratenu MoryT BbiTb YKOMMNEKTOBAHbI
[JatdnKkamu Temnepatypbl 0bMoTok ctatopa PT-
100.

B pBuratensx, guameTp KOTOPbIX
npesbiwaet 10 groimos, PT-100 ycTaHoBNEHb
B CTaHOApTHOM WCMOMHeHuw. [luratenu
avametpom 0 10 [HOAMOB  BKIIOYMTENBHO
MOMYT KOMMMEKTOBaTbCH STUMM  [aTynkamu
OMUMOHASBHO.

Hatunk Pt-100 noctosHHO u3MepsieT
TemnepaTypy ABuratens B MECTe ero yCTaHOBKM
W oToBpaxaeT 3HayeHust TemnepaTypbl Ha
pvennee. Ecnu TpebyeTcs, MOXHO YCTaHOBUTL
pene, cpabarbiBatoLLiee Mo CurHany ¢ AaTumka
Temnepatypel P-100 u asTOMaTUuecku
OCTaHaBIvBaloLLiee ABUraTers Mpu neperpese.

ﬂ Oxnaxgenue

LBuratens

OxnaxpeHune aBuratens
OCYLWECTBNAGTCS U 3aNOMHAWEN ero
BOZOW, W MepekaumBaeMOn XMAKOCTbIO,
LMPKYIUPYIOLLE BOKPYr ero Kopmyca.
[NepekaunBaemas XULKOCTb LIMPKYNMPYET Nno
KONbLEBOMY 3a30py MeXay Kopnycom
[BUraTens u CTeHKaMn CKBXWHbI, B KOTOPON
yCTaHoBMeH Hacoc (cM. puc.2). CkopoCTb
XugKkocTu gomkHa bbiTb B npepenax ot 0,2
no0,3m/c.

Ecnn ckopocTb XMOKOCTW MEHbLUE
MUHWUManNbHOTrO npefena, Hacoc
obopyayeTcs oxnaxaawwuM KoXyXoM,
KOTOpPbIA yBenu4yumBaeT CKOPOCTb
OKpyXalwlen Hacoc XMAKOCTU A0
TpebyeMbix 3HaueHuit (CM. pasgen7.4).



El proceso de Ilenado de agua se en-
cuentra detallado en el Manual de
Instrucciones (MDI) que INDAR MH
entrega con cada grupo que fabrica y
que debe ser tenido en cuenta para una
correcta refrigeracion del equipo.

n Descripcion de

las partes
hidraulicas

Los grupos sumergibles serie UGP
estan provistos de una parte hidraulica
centrifuga multietapa.

Cada etapa esta constituida por un
impulsor, un cuerpo de bomba, un
cojinete radial, un sistema de fijacion y
arrastre del impulsor y uno o dos aros de
cierre. (Figura N°3).

The water filling process is
explained in the Instruction Manual
INDAR MH supplies with each pump set
of its make and must be followed if
correct cooling of the equipment is to be
achieved.

MeToauka 3anuBku ABUraTens
W3NoXeHa B «M/HCTPYKLUMM MO MOHTaxXy U
aKCMyaTaLumy, oCTaBMSEMON C HACOCOM.

B Description

Of the hydraulic
components

The UGP-series submersible pump
sets feature a multistage centrifugal
hydraulic end.

Each stage comprises one impeller,
pump bowl, radial bearing, impeller
drive and fixing system, and one or two
wearing rings (Figure 3).
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n KoHcTpykuma

rMapaBnu4yecKon
yacTu arperarta

UGP-BL-cepna norpyxHble
MHOroctyneH4aTble ueHTpoﬁemele HacocCbl.

Kaxpas cTyneHb coctout u3 paboyero
koneca, kopnyca C HanpaBnswLuM
annapaTtoMm, pafuarnbHoOro MEXCTyneHYaToro
NoALLUMNHWKa, feTanen dukcauun paboyero
koneca Ha Bany U Konel Lienesoro
ynnoTHeHus (cM. Puc.3).



6.1 Impulsor

Los impulsores son cerrados y
multicanal, del tipo radial o setniaxial.
Son equilibrados dinamicamente, en
grado G2.5 seglin lanorma ISO 1940.

Su empuje axial hidraulico ha sido
minimizado empleando los mas
avanzados programas de simulacién
numérica computacional durante el
proceso de disefio hidraulico. (Figura
N°4)

Para la fabricacién de los nuevos
impulsores se emplean las mas
avanzadas técnicas de modelado y
fundicién (Figura N°5).

Todos los grupos INDAR tienen el
sistema de fijacién del impulsor al eje
mediante chaveta, con distanciadores,
dando la necesaria rigidez al conjunto
con una tuerca de apriete en el extremo
del eje. Este sistema de fijacién es el
mas seguro que se pude emplear, pues
garantiza que los impulsores no llegaran
asoltarse en ningln caso.

Ademas el eje de la bomba queda
protegido por los distanciadores de la
abrasion y desgaste ganando con ello
fiabilidad, robustez, mas horas de vida
de la bomba y mas economia en el
mantenimiento de la maquina y
explotacion del bombeo.

6.1 Impeller

Impellers are closed, multichannel,
radial or semi-axial type, dynamically
balanced to 1ISO 1940 G2.5.

Their hydraulic axial thrust has been
minimized by using state-of-the-art
computational numerical simulation
software during the hydraulic design
process (Figure 4).

In making the new impellers, the
most advanced moulding and casting
techniques have been used (Figure 5).

All the INDAR pump sets have the
impeller keyed to the shaft, with spacer
sleeves, and a hold-down nut on the
shaft end to rigidity the entire assembly.
This is the safest fastening system
which can currently be used, since it
guarantees that the impellers will not
come off under any circumstances.

Besides, the pump shaft is
protected against abrasion and wear by
the spacer sleeves. This leads to
improved reliability, robustness, service
life of the pump, and to lower machine
maintenance costs and reduced
pumping station operating costs.
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6.1 Pa6ouee Koneco

Paboune konmeca MHorononacTHble,
3aKpbITOro TuUna, paguanbHble UMK
AuaroHanbHble, OUHaAMUYeCKH
cbanaHcupoBaHbl B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHusamu ctaHgapTa SO 1940 G2.5.

OceBoe ycunme CBEAEHO K MUHUMYMy
Bnarogapsi UCMOMb30BaHUIO COBPEMEHHbIX
MporpaMm KOMMbIOTEPHOMO MOLENMPOBaHNS
Mpu MPOEKTUPOBAHUM KOHCTPYKLMM KONec
(Puc.4).

Mpn co3paHum HOBbIX pabouux Konec
MCMONb3YKTCS CaMble COBPEMEHHbIE
TexHonoruv nuTbs (Puc.5).

Bce pabouue koneca MMELOT LIMOHOUHYHO
nocagky Ha Barn ¢ A1CTaHLMOHHOWN BTYNKOW U
perynupoBOYHON rankoil Ha KOHLe Bana Ans
obecrneyeHns XecTkocTU cOOpPOYHOI
KOHCTpYKUMM. OTO Ccamas HafexHas Ha
CETOAHSILLIHMIA leHb CUCTEMa KpEnneHns, Tak
kaK OHa rapaHTupyeT, 4to paboyee komneco
HE BbIAAET M3 CTPOS HM NpU Kakux
obcTosTenbCTBaXx.

Kpome Toro, Ban Hacoca 3alUulieH OT
abpasuBHOro wu3Hoca 6naropgaps
MCMONb30BaHMI0  AUCTAHLMOHHBIX BTYIIOK.
310 BnevyeTr 3a coboN MoBbIWEHNE
HafexXHocTu, pobacTHOCTM arperaTos,
YBENNYEHME CPOKa IKCTINyaTaLym, CHIKEHWe
3aTpaT Ha TexobCnyxuBaHUe 1 YMEHbLUIAeT
3aTpaThl Ha 3KCniyaTaluul HacOCHOM
CTaHUmu.




6.2 Cuerpo de Aspiracidn

Esta pieza esta provista de una
rejilla de acero inoxidable que evita la
entrada de objetos exteriores de cierto
tamafio que pudieran deteriorar la
bomba u obstruir los canales de los
impulsores y difusores.

La geometria interna del cuerpo de
aspiracién ha sido disefiada hidraulica-
mente para facilitar el guiado del agua
desde la entrada hasta el primer
impulsor, asegurando que el fluido
Ilegue en las condiciones éptimas de
incidencia.Ademéas este elemento
constituye la pieza de unién entre el
motory la parte hidraulica del grupo.

6.3 Cuerpo de la homba

Cada cuerpo de bomba dispone de
un cojinete radial donde se apoya el
conjunto giratorio. Estos cojinetes estan
disefiados para ser lubricados por la
misma agua de bombeo.

Las paredes de cada cuerpo de bom-
ba han sido disefiadas y calculadas para
soportar las mas elevadas presiones de
bombeo.

6.4 Aros de cierre

En todos los modelos INDAR los
cuerpos de bomba disponen de aros de
cierre fijos en las zonas de ajuste de los
impulsores.

El objetivo de los aros de cierre es
mantener la holgura necesaria entre el
impulsor (giratorio) y el cuerpo de
bomba (fijo), para minimizar las
pérdidas internas de la bomba,
maximizando de este modo el
rendimiento volumétrico.

Los aros de cierre, o aros de
desgaste, son piezas sometidas a
condiciones de trabajo muy duras, pues
debido alos arrastres que puede llevar el
agua bombeadoy la naturaleza corrosiva
que pueda tener, se pueden dar
fenémenos de abrasién y corrosién. Por
esto INDAR MH siempre disefia sus
bombas con aros de cierre sustituibles,
optimizando los costes de
mantenimiento y alargando la vida de la
maquina.

6.2 Suction body

This element is fitted with a
stainless steel grille that retains external
objects of some size, which otherwise
could damage the pump or block the
channels of impellers and diffusers.

The internal geometry of the suction
body has been hydraulically designed so
as to easily guide water from the inlet to
the first impeller, thus ensuring the fluid
reaches the impeller in optimum
incidence conditions. Moreover, this
element is the junction piece between
the motor and the hydraulic end of the
set.

6.3 Pump body

Each pump body houses a radial
bearing supporting the rotating
assembly. By design, these bearings are
lubricated by the pump fluid itself.

The walls of each pump body have
been designed and calculated to
withstand the highest pumping heads.

6.4 Wearing rings

On all the INDAR models, the pump
body has fixed wearing rings in the
impeller adjusting zones.

It is the purpose of such wearing
rings to maintain the necessary space
between the (rotary) impeller and the
(stationary) pump body in order to
minimize the pump's internal losses,
while maximizing its volumetric
efficiency.

Wearing rings are parts subjected to
very hard working conditions, because
water-borne impurities and the
corrosiveness of the pump fluid can give
rise to abrasion and corrosion processes.
For this reason, INDAR MH always fits
its pumps with replaceable wearing
rings, optimizing the maintenance costs
and extending the life of the machine.
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6.2 Kopnyc BcacbiBaHus

BcacbiBaroLLuii kopryc OCHaLLEH CETKO-
bunbTPOM M3 HepxaBewwen crTanu,
3alLMLLaloLLel MPOTOYHYH0 YacTb Hacoca OT
nonagaHust KpynHbIX YacTul, KOTOpble B
Ccnyyae nonagaHusi B HaCOC MOryT NOBPEAUTH
WNW 3acopuTb KaHanbl pabodero koneca u
Andpysopa.

MpoTOYHas YacTb kopryca BcachiBaHus
CKOHCTPYWpOBaHa TakK, YTo CO3AaeT YCrOoBMS
ONTUManNbHOro BXxofJa NoTokKa
nepekaunBaeMoii Xuakoctm B pabouee
Korneco nepeoil CTynexu. B 10 xe Bpems aT0T
Kopnyc SIBMSIETCS 3MIEMEHTOM, B KOTOPOM
pacnofioxeHa MydTa, coefuHswLWas
HACOCHYI0 YaCTb C ABUraTenem.

6.3 Kopnyc Hacoca

Kaxpasd cTyneHb OCHaleHa
NMPOMEXYTOYHbIM pagumanbHbiM
NOAWMUNHMKOM, CMa3biBaeMblM
nepeKkaynBaemoi KIOKOCTbIO.

[LleTanu kopnyca paccunTaHbl 4nst paboT
HACOCOB C CaMbIMM BbICOKVMM Hanopamu.

6.4 Konbua weneBoro
YNMOTHEHUS

Bce Hacocbl INDAR wumetwT
HENOABWUXHOE KONbLO LWeneBoro
YNNOTHEHNS B KOPMyce W MOABWXHOE Ha
paboyem Konece C BO3MOXHOCTbI
PErynnpoBaHuUsl 3a3opa Mexay HUMK C
uenbt MWHMUMU3ALUMUWN NOTepb MU
obecneyeHnst paboTbl Hacoca C BbICOKMM
o6bemHbIM KT,

Konbua wenesoro ynnoTHeHUS
ABNSOTCA Haubornee nogBEPKEHHLIMU
U3HOCY [JeTansaMu B CBA3U C Hanuunem
TBEPAbIX BKMIOYEHUA U BO3MOXHOMN
KOPPO3MOHHON aKTUBHOCTbLIHK
nepekaunsaemon xmgkoctu. [loaTomy
INDAR MH o6opyayeT HacocHble arperatbl
Nerko 3aMeHsieMbIMI KOMbLIaMK LLENEBOro
YNIOTHEHUS, ONTUMU3NPYS TEM CaMblM
3aTpaThbl Ha TexobCnyxuBaHne arperaTos 1
NpoAneBas CpoK CryxObl HACOCOB.



6.5 Valvulas de
Retencidn

Cualquier modelo puede opcional-
mente ser suministrado con valvula de
retenciéon, la cual se monta a
continuacién del cuerpo de presién y
evita el vaciado de la tuberia de
impulsion.

Materiales

Los materiales de las partes funda-
mentales de los grupos electrobomba se
encuentran normalizados en 2
ejecuciones basicas:

- Grupos en material estandar.
- Grupos en inoxidable.

Ademas también se pueden fabricar
grupos en otros materiales para
aplicaciones especiales.

7.1 Parte motor

6.5 Check valves

Optionally, every model of pump set
can be delivered, complete with a check
valve, that would be mounted
downstream of the pressure buildup
body in order to prevent the draining of
the discharge pipe.

Materials

The constructional materials of the
major parts of our electric pump sets
have been standardized within two basic
families of pump sets:

- Standard.
- Stainless.

However, INDAR can also make
pump sets of other materials for special-
purpose applications.

7.1 Motor side

6.5 O6partHbIii knanaH

OnuMoHanbHO Kaxabli HAcoC MOXET
ObITb YKOMNNEKTOBAH 0OpaTHbIM KnanaHoM,
KOTOpbIiA YCTaHABMMBAETCA HA HaMOPHOM
natpybke Hacoca Ans npeaoTBpaLleHMs
OCYLLIEHUst HaNopHOro TpybonpoBoza.

Marepuansl

MaTepuanbl KOHCTPYKLMM OCHOBHOW
4aCTW 3MeKTPOHACOCHbIX arperaTtos
noapas3aensitoTCs Ha 1B OCHOBHbIE TPYNMbI;

-CTaHOapTHOE UCNONHEeHue,
-UCNONHeHne n3 Hep>KaBerou.\el7| Ctanu.

OpHako agns ocobbix ycnoBui
NPpUMEHEHNs Hacocbl MOTyT ObiTb
W3rOTOBIEHbI M3 APY VX MaTepPUano..

7.1 [Osuratenb

Estandar Inoxidable

Motores ML
ML Motors
[OBuratenn ML

Carcasa
Frame
Pama

Porta cojinetes
Bearing housings
Kopnyca noaLumnHukos

Eje rotor
Rotor shaft
Ban

Cojinetes radiales
Radial bearings
PagnanbHblit noagwmMnHuK

Cojinete axial
Thrust bearing
OnopHbIif NOALMMHNK

Sellado
Seals
YnnoTHeHus

Tornilleria
Bolts and nuts
KpenesxHble anemeHTbI

Acero St-52
St-52 steel
Cranb St-52

Fundicion DIN GG-20
DIN GG-20 cast iron
YyryH DIN GG-20

AISI 416 - F-114

Bronce+grafito
Bronze+graphite
BpoHaa + Mpacput

Grafito
Graphite
[padpur

Goma / Cierre mec
Rubber / Mech. Seal
PeanHa / TopueBble ynnoTHEHMS

AISI-304

AlISI 316

AISI 316

AlISI 316

Bronce+grafito
Bronze+graphite
BpoHaa + Mpacput

Grafito
Graphite
[pacout

Cierre mec. CSi
Mech. seal CSI
Topuesble ynnoTHeHs (Kapbupa kpemHms)

AlISI-316
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7.2 Parte hidraulica

‘ 7.2 Hydraulic end

7.2 TwapaBnuyeckas yacTb

Estandar Inoxidable

Hidraulicas UGP
UGP pump
Hacockl UGP

Cuerpos de bomba
Pump body
Kopnyc Hacoca

Impulsores
Impellers
PaGouue koreca

Eje de bomba
Pump shaft
Ban Hacoca

Cojinetes
Bearings
[MogwmnHmkm

Distanciadores
Spacer sleeves
[INCTaHUMOHHbIE BTYMKN

Aros de cierre
Wearing rings
Konbua Lienesoro ynnoTHeHus

Tornilleria
Bolts and nuts
KpenexHble aneMeHThbI

Fundicion DIN GG-20
DIN GG-20 cast iron
Yyryn DIN GG-20

AISI-316

AISI-416 / AISI-431

Goma/acero + Goma / Bronce
Rubber/Steel + Rubber / Bronze
PesuHa / Ctanb + PeauHa / BpoHsa

AISI-416

Acero + Goma / Bronce
Steel + Rubber / Bronze
Cranb + PeanHa / BpoHsa

AlSI-304

AISI 316

AISI 316

AlISI 316

Goma / Acero 316 + Goma
Rubber / 316 SS + Rubber
PesuHa / Hepx. ctanb 316 + PeanHa

AISI 316

Acero 316 + Goma
316 SS + Rubber
Hepx. cTanb 316 + PeanHa

AISI-316

n Alternativas de

instalacion

En general, los grupos sumergibles
INDAR estan disefiados para su funcio-
namiento en posiciéon vertical (Ver
Figura N°2). Sin embargo, con el
objetivo de responder a otras
necesidades de instalaciéon, INDAR MH
ofrece una serie de alternativas para sus
grupos sumergibles, denominadas
"H","M","P"y"C".

BN Possible Mounting

Configurations

As arule, INDAR submersible pump
sets are designed to operate in a vertical
position (see Figure 2). However, in
order to meet other installation
requirements, INDAR MH offers
alternative configurations of its
submersible pump sets, which are
called "H","M", "P" &"C".
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n Bo3amoxHbIe

cnocobbl YCTaHOBKM

Kak npaBuno, norpyxHble HacOCHbIE
arperatbl INDAR cKkoHCTpyupoBaHbl Ans
paboTbl B BEpTUKaNbHOM MOMOXEeHUM (CM.
Puc. 2). OpHako u4ToBbl YyZOBMETBOPUTH
noTpebHOCTN B ApYrMX TUMax YCTaHOBKW,
INDAR MH npegnaraet anbTepHaTWBHblE
KOHQUrypaunm norpyxHolx Hacocos,
nmetowwme kogmposkn H, M, PuC.



8.1 Ejecucion H
(Grupos sumergibles
en posicion
horizontal)

Utilizada en aplicaciones en los que
no se dispone de un pozo o la captacion
de agua se realiza en un embalse,
piscina o similar. La mayor parte de los
grupos INDAR pueden trabajar en
posicion horizontal, (ver Figura N° 6)
siempre que se consideren los
siguientes aspectos:

- la longitud del motor debe estar
dentro de ciertos limites (flecha del
rotor), lo que obliga en algunos casos a ir
a un tipo de motor superior al
especificado en catalogo.

- se limita, por motivos de flexidn, el
numero de etapas de la parte de bomba.
En algunos casos hay que afadir
cuerpos de apoyo intermedios.

- la bomba debe estar sumergida
aproximadamente un metro (3 pies)
como minimo para evitar la aspiracién
de aire de la superficie. Dicha
sumergencia depende también del nivel
de turbulencias y del caudal, asi como
de las condiciones de cavitacién.

8.1 "H" Construction
(Horizontal
submersible pump
sets)

Used for applications where no well
is available or for pumping water out of a
dam, swimming pool or similar body of
water. Most INDAR sets can work in a
horizontal position (see Figure 6),
provided that the following points are
given due consideration:

- The length of the motor must be
within specific limits (rotor deflection);
as a result, in some cases it will be
necessary to opt for a higher rated motor
than as specified in the catalogue.

- The number of stages in the pump
is limited, due to deflection problems.
In some cases, intermediate supports
will have to be added.

- The pump must be at least one
meter (3 feet) under water, to prevent
surface air being sucked in. This level of
submergence also depends on
turbulence, flow rate and cavitation
conditions.

8.1 “H” YcraHoBka
(FopusoHTanbHas
norpyxHas
yCTaHOBKa)

MNpepHasHayeHbl Ana Tex obnacren
NPUMEHEeHNs, TAe HeT BO3MOXHOCTM
AocTaTo4yHoro sarnybneHus Hacoca,
Hanpumep, AN OCyLUeHWs NNoTUH, BacceiHoB
W nopobHbIX pe3epByapoB. BOMbLUMHCTBO
HacocoB INDAR wmoryt paboTatb B
FOPU3OHTANLHOM  MONOXeHUM (cM.  Puc.6),
BO3MOXHOCTb TaKOM YCTAHOBKM OMpeaenseTcs
CcreLytoLLMY hakTopamm:

- [nuHa pBuraTens numuTUpyeTCs
onpeaeneHHsIM npeaenami (13-3a onacHocTy!
noBbILLEHNst BueHs poTopa). CriegoBaTenbHo,
B HEKOTOPbIX Cryyasix Heobxoaumo nogbupatb
[BUraTenb, MOLLHOCTb KOTOPOrO MpeBbILLAeT
yka3aHHyto B kaTarore.

- KornyeCTBO CTyneHem Takke orpaHiyeHo.
WHorpa cnepyet fo6aBnsTh NPOMEXYTOUHbIE
0onopb!.

- Hacoc gomkeH ObITb yCTaHOBMEH Himke
YPOBHA BOAbl HE MEHee, YeM Ha OdWH METP,
And NpefoTBpaLLEeHUs BCacbiBaHWa BO3ayxa C
noBepxHocTW. Ny6uHa MorpyxeHus Takke
3aBUCKT OT BENMYMHBI PAcXOda XWAKOCTU U
KaBWTaLMOHHOTO pexuma, pasmepa
pesepsyapa.

8.2 Ejecucion M
(Grupos sumergibles
en posicion
invertida)

Los grupos sumergibles estandar
para trabajo en posicién vertical Ilevan
el motor en la parte inferior y la bomba
en la superior (Figura N°2). Sin
embargo, se dan casos en los que, el
nivel dinamico del agua es tan bajo que,
0 bien el agua queda por debajo de la
rejilla de aspiracién del grupo estandar,
o bien queda a una altura insuficiente
paraevitar la cavitacion.

8.2 “M” Construction
(Inverted
submersible
Pump sets)

Standard submersible pump sets for
operation in a vertical position come
with the motor below and the pump
above (Figure 2). However, there are
situations where the dynamic water
level is so low that water either will not
reach the suction grille of a standard
unit or will remain at a level too low,
causing cavitation.
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8.2 “M”YcraHoBka
(C HxHUM BCcacom)

CTaHpapTHble CKBaXWHHbIE HACOChI S
BEPTUKAmNbHOW YCTAHOBKW NOCTABMAKTCS C
ABUraTeneM, pacrioNioXeHHbIM BHU3Y, Noj
TMAPaBMMYECKON YacTblo arperata (puc.2).
OpHako B psfe CnyyaeB YpoBeHb B
MPMEMHOM pesepByape Tak HU30K, 4To Boaa
He [AOcCTWraeT pelweTKM Ha Bcace
CTaHAAPTHOrO HACcoCa WMk BLICOTA BOAbI Ha
BCace CTONMb Mamna, 4TO pa3BUBAETCS
KaBuTaLMs.



Para estos casos, INDAR MH ha
desarrollado ejecuciones de grupos
sumergibles con la posicién relativa de
motory bomba invertida. (Figura N°7).

Su principal ventaja es que la aspira-
cion del agua se realiza en la parte méas
inferior del grupoy no en su parte media
(como sucede en los grupos estandar).
El motor, al estar en la parte superior se
refrigera mediante una campana de
refrigeracién estanca empleando el
agua impulsada Con ello, no sélo se
consigue aumentar mas la sumergencia,
sino también, agotar al maximo la
lamina de agua.

8.3 Ejecucion Py P-H
(Grupos sumergibles
de elevacion de
presion)

Se emplean estos grupos para
corregir deficiencias de presién y caudal
en conducciones de agua. Se trata de
grupos sumergibles estandar montados
en el interior de camisas tubulares, y
conectados a la red de distribucion de
agua, en serie o en paralelo con sus
tuberias. Pueden instalarse en posicion
vertical u horizontal (ver Figura N°8).

For such cases of application,
INDAR MH has developed submersible
pump sets with the relative position of
motor and pump inverted (Figure 7).

Their major advantage is that water
suction takes place at the lower part of
the set instead of at the middle (as
occurs with standard equipment). The
motor, being above, is cooled by means
of a hermetic cooling hood using
discharged fluid. This configuration not
only allows to increase submergence, it
also permits maximum pumping of the
film of water.

8.3 uPn and uP_Hn
Construction
(Submersible
pressure bhoosters)

These types of pump sets serve to
correct pressure and flow rate
deficiencies in water pipelines. They
consist of standard submersible sets
mounted inside tubular jackets and
series- or parallel-connected to the
pipes of a water supply system. They can
be installed in a vertical or horizontal
position (see Figure 8).
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[ns takux cnyyaes komnanueir INDAR
MH  paspaboTaH MOrpy»HOM HACOCHBIN
arperat C «nepeBepHyTbIMY» MOMNOXEHNeM
[BUraTens OTHOCUTENbHO HACOCHOW 4acTy
(cm.Puc. 7).

[naBHOE nNpeumywecTBO TakoWn
KOHCTPYKLMM pacnonoxeHune
BCaCbIBAIOLLEro natpybka B HWXHENA YacTu
arperata, a He B CepeanHe, kak y
CTaHAapTHOro Hacoca. [Buratenb,
HaxoJsLMACs B BEPXHEW 4acTu arperata,
YCTaHOBNEH B TepMETMYHON pyballke 1
OXIaxJaeTcs nepekaynBaemon XUOKOCTbIO.
Takasi KOMMOHOBKa MO3BONSIET YBENMYMUTH
rnyOuHY NOrpyxeHnst Bcaca 1 MakcumarnsHo
MOHW3UTb YPOBEHb BOABI.

8.3  “P”u “P-H” YctaHoBKa
(MorpyxHas ycTaHoBKa
NOBbIWEHNA AABNEHUS)

HacocHble ycTaHOBKM [aHHOro Tuna
nojawT B CUCTEMY BOLOCHAbXeHus
Tpebyembliit Hanop nv Tpebyemyto nogady.
Takas ycTaHOBKa COCTOWT W3 CTaHOAPTHbIX
HaCOCOB, CMOHTMPOBAHHbIX B CreLManbHOM
KOXyXe OXnaxzeHws, W nocnefoBaTensHO
WUNK NapannensHo NOAKMHYEHHbIX K CUCTEME
BogocHabxeHunsa. [onyckaeTcsd Kak
ropu3oHTanbHas, Tak W BepTMKamnbHas
yCTaHoBKa arperatos (cMm. Puc.8).



8.4 Ejecucién C
(Grupos sumergibles
con camisa de
refrigeracion)

El motor debe refrigerarse por
circulacion forzada del agua bombeada
alrededor de su carcasa. Si, como en el
caso de bombeo en un embalse (con
agua mas o menos estancada) o una
toma de agua en un pozo por encima del
nivel del motor, no se cumpliesen las
condiciones minimas de refrigeracién,
debe recurrirse a la ejecucién especial
con campana de refrigeracién (ver
Figura N°9).

INDAR MH propone la colocaciéon de
Pt-I00 en el interior del motor en
aquellos casos en que se prevean
posibles defectos en la refrigeracién del
motor.

8.4 “C” Construction
(Submersible
jacketed pump sets)

Cooling of the motor is achieved by
forced circulation of pump fluid around
its frame. If the minimum cooling
conditions cannot be met (as is the case
of pumping out of a dam (with more or
less stagnant water) or of water intake
lying above the motor level in a well),
then the special construction of motor
with cooling hood applies (see Figure 9).

INDAR MH suggests that Pt-100
sensors be installed inside the motor for
those applications where possible motor
cooling deficiencies are foreseeable.
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8.4 “C”YcraHoBka
(MorpyxHas ¢
pybawkon
oxnaxgeHus)

OxnaxpeHue agBUratend
ocywecTBNAeTCa UuMpKynsauuen
nepekaynBaeMon XMOKOCTW BOKPYr ero
kopnyca. Ecnu ckopocTb noToka
OXNTaXALOLLEN XMOKOCTI HXE [OMYCTUMBIX
npegenos (Hanpumep, MpU yCTaHOBKe B
BOfl0eMax, pesepByapax W T.m.), TO
UCMONb3YETCH KOHCTPYKUMS € pybaLukoi
oxnaxaeHus (cm. Puc.9).

INDAR MH pekomeHZyeT B Takux
cliyyasax ycTaHaBnuBaTb JaTyuku
Temnepatypbl 0bMoTok cTatopa PT-100 ans
KOHTPONS 3PPEKTUBHOCTU OXNaXAeHUs
ABurarens.



n Aspectos a

considerar en la
seleccion de los
grupos serie UGP

9.1 Cavitacion

La cavitacién es un fenémeno que
consiste en la formacion en los liquidos
de cavidades llenas de vapor de aguay
de gases cuando la presion se reduce a
un valor critico (la tensién de vapor "ht")
sinvariacion de temperatura.

Cuando el agua pasa por puntos de
presion inferior a la tensiéon de vapor
correspondiente a la temperatura
ambiente, el liquido se vaporiza y el aire
y los gases disueltos se desprenden
formando bolsas ricas en oxigeno, que si
estan en contacto con paredes
metalicas lasoxidan. El agua arrastra los
oxidos formados, dejando el material
apto para una nueva oxidacién. En este
tipo de bombas, esta zona se localiza
cerca del borde de entrada de los alabes
del primer impulsor.

Posteriormente, al recibir energia de
presién en el impulsor, las bolsas de gas
vuelven a convertirse en liquido en
zonas donde la presion del mismo es
superior a su tension de vapor,
produciéndose violentos choques en el
interior del liquido y contra las paredes
del material, que en breve tiempo es
deteriorado, presentando un aspecto
€sponjoso.

Ademéas de este deterioro del
material, la cavitaciéon produce ruidos,
vibracionesy una fuerte disminucién de
los rendimientos de la bomba,
decreciendo considerablemente las
curvas /Hy Q/Rend.

Para evitar este fendémeno, es
imprescindible considerar dos valores.
Por un lado el NPSH disponible en la
instalacién, y por otro el NPSH
requerido por la bomba. En todo
momento se debe cumplir que el NPSH
disponible sea superior al requerido por
la bomba.

NPSH disp. > NPSH req.

Es recomendable dar un margen de
seguridad entre ambos superior a 0,5
mea.

n Factors to bear in

mind when
selecting UGP-
series pump sets

9.1 Cavitation

Cavitation is a phenomenon that
consists in the formation of water bags
and air bubbles in a liquid, when
pressure falls down to a critical value
(vapor pressure 'ht') without any
temperature variation.

When water flows through areas of a
pressure less than the vapor pressure
corresponding to the room temperature,
the liquid vaporizes and air and
dissolved gases escape, forming oxygen-
rich bags that oxidize any metal surface
they may come in contact with. Water
carries the so formed oxides, leaving the
material unprotected against further
oxidation. In this type of pumps, this
phenomenon occurs at the entering
edge of the vanes of the first impeller.

Later, as water is again subjected to
pressure inside the impeller, the gas
bubbles condense in liquid in areas
where the liquid pressure is greater than
the vapor pressure, producing violent
shocks inside the liquid and against the
surface of the vanes that deteriorate
rapidly, showing a porous appearance.

Besides damage to the material,
cavitation generates noise, vibration
and a sharp decrease in the pump
performance, which entails a sharp fall
inthe Q/H and Q/Eff. curves.

In order to avoid cavitation, it is
essential that two values should be
taken into consideration. On one hand,
the NPSH available at the worksite, and
on the other, the NPSH required by the
pump. At all times, the available NPSH
must be greater than that required by
the pump.

NPSHavailable > NPSHreq

A safety margin between both values
greater than 0.5m wg is usually
considered appropriate.
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n ®dakTopbl, KOTOpble

cnegyet yYMTbIBaTb
npv nogoope
HaCOCHbIX arperaToB
cepumn UGP

9.1 Kasutaums

KaButaums  sBneHne obpa3oBaHus
ny3bipbKOB BO34yXa B XWUAKOCTW MNpw
nafeHny AaBNEHMS nepekaynBaemon
XMAKOCTU [0 KPUTUYECKOTO 3HayeHus
(naBneHus «HacblleHHoro napa») 6es
kakux-nnbo konebaHuin TemnepaTypsb!.

Korna paBneHue Xupkoctm B
onpeaeneHHbIX obnacTax I'IpOTOHHOI?I 4yactu
HacoCa MMeeT 3HayeHue HuXe OaBneHud
HaCbILEHHOTO Mapa, COOTBETCTBYHLLEro
TemnepaType OKpyXawlied cpepbl,
XWAKOCTb McnapseTcs, NpoUCXoguT
BblAENeHe BO3yXa M PaCTBOPEHHbIX ra3os,
obpasytotcs  oboralleHHble  KUCNOPOAOM
BO3AYLWHbIE Kamepbl, OKuUcndAwlne
MOBEPXHOCTb NHBLIX MeTaNNoB. AT kamepbl
NepeHoCSTCs MOTOKOM XWUAKOCTW, OCTaBnsis
MaTepuansl He3awWMWWeEHHbIMW OT
[anbHeMLEero OK1CneHns.

[lanee, korga AaBneHuWe XuaoKoCTh
BHyTpW paboyero komeca MOBbILAETCS,
ny3blpbk BO3AyXa CHOBA MEpPexoasT B
pacTBOpPeHHOE COCTOAHNE
(«cxmonblBatoTCsi») B Tex obractax, rae
AaBMEeHNe XUOKOCTW MpeBbILLaeT JaBneHne
HaCbILYEHHOrO napa, Npu1 3TOM NPOVUCXOAAT
MOLUHbIE yAapbl BHYTPW KWAKOCTW M Ha
MOBEPXHOCTW MOMACTelA, YTO MPUBOAWT K UX
ObICTPOMY KaBMTALMOHHOMY W3HOCY
(obpasoBaHMe NOPUCTBIX CTPYKTYp Ha
MOBEPXHOCTH).

Kpome paspyweHus matepuana
NMPOTOYHOW YacTW, kKaBuTauug
CONpoBOXAaeTCA MOBbILWEHHbIM LIYMOM W
BubpaLueil, a Tak Xe OTpaxaeTcs Ha
pabounx napameTpax arperaTta
MpoMCXoaNT NaaeHue xapaktepucTuk Q/H u
QP.

Ond wncknwyeHus kaButauuu
Heobxoaumo npu BbIGOpe Hacoca yunTbIBaTh
gsa aktopa: NPSH (kaBMTaLMOHHbIN
3amac) pacrnonaraembliin (4751 KOHKPETHOTO
mecTta yctaHoBkn) u NPSH Hacoca
Tpebyembiii. Bcerga NPSH pacnonaraembii
pomxeH npesbiwate NPSH Ttpebyembiit
MUHUMYM Ha 0,5 M.

NPSH pacnon.>NPSH Tpeb.



9.2 Abrasion

Se considera que un contenido en
arenas de 0.01 cm3/1 (20 mg/l), y con la
granulometria del limo, no ocasiona
desgaste apreciable en una bomba
INDAR con materiales normales.
Dependiendo de la densidad de arenas
trasegadas junto con el agua, y de la
granulometria de las mismas, se
escogeran materiales especiales para
los componentes de la bomba.

9.3 Corrosion

La seleccién de los materiales del
equipo de bombeo deberd ser la
adecuada para garantizar una respuesta
correcta a la agresividad del fluido
bombeado. Las cantidades existentes
en sales, nitratos, cloruros, etc.
determinaran una ejecucién estandar o
especial en bronceo inoxidable.

9.4 Calculo de la
seccion del cable

La seleccion de los cables de
alimentaciéon del motor debe realizarse
en base a los criterios siguientes:

e Maxima intensidad admisible por
laseccién del cable.

e Maxima caida de tensidn
admisible a lo largo del cable, o bien, en
toda la longitud del cable no debe
superar el 3% del valor de la tensién
nominal.

Particularizando al caso de un grupo
motobomba para pozo, entran en juego
otros criterios, ademas de los arriba
mencionados, como son el didametro del
pozo, la temperatura del agua, la
disposicion constructiva de las salidas
del motor, etc

9.2 Abrasion

It is normally granted that a sand
content of 0.01cm3/I (20mg/l), with silt
gradation, will not cause any substantial
wear to an INDAR pump made of
standard materials. Depending on the
density and grain size of water-borne
sands, it may be necessary to select
special constructional materials for the
pump components.

9.3 Corrosion

The choice of a pumping
equipment's constructional materials
must be adequate to guarantee proper
protection against the pump fluid
aggressiveness. Actual amounts of salts,
nitrates, chlorides, etc. in the fluid will
determine the use of standard or
special, bronze or stainless materials.

9.4 Calculating the
power cable section

When selecting power supply cables
for the motor the following
characteristics should be kept in mind:

e Maximum permissible current for
the cable section.

e Maximum permissible voltage
drop along the cable or voltage drop over
the whole cable length shall not exceed
3% of the rated voltage.

In regards to water well applications
the characteristics of a pump and motor
set have other factors that need to be
considered besides those previously
mentioned. These include: Well
diameter, water temperature, and
constructional design of the motor
outputs; just to list a few.
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9.2 A6pa3uBHbIN U3HOC

Ona nacocoe INDAR B cTaHaapTHOM
WCMONHEHMM AOMYCTUMO NepekaynBathb
XUOKOCTU C COAepKaHWeM necka He Bonee
0,01 cm¥n (20 mr/n). Ons Gonee BbICOKOM
KOHLIEHTPALMM 1 B 3aBUCUMOCTM OT pasmepa
W MNOTHOCTW TBEPAbIX YacTuL, Heobxoanmo
BblbMpaTh cneuuanbHble MaTepuanbl Ans
KOHCTPYKLM 3IEMEHTOB Hacoca.

9.3 Kopposus

Bbibop MaTepnanoB KOHCTPYKLMK
HacocHoro obopyaoBaHWUsS AOMXKEH
rapaHTUpoBaTb HaAnexallyl 3awuty ot
BO3AENCTBUS  arpecCMBHON  MepekaynBaeMon
xuakocty. McnonHeHve arperata (CTaHgapTHoe
Unu cneywansHoe, M3 OpPOH3bI UNU K3
HepXaBelolen CTanu) onpedensieTcs Ha
OCHOBaHWM KONMWYECTBa COAEPXaLMXcs B
nepekaunBaemMon XMAKOCTM HUTPUTOB,
XIOpUEOB M T.A.

9.4 Pacyert ceyeHus
Kabens

[ns Bbibopa cunosoro kabens cneayet
Y4MTbIBaTH CrieAytoLLme haKTopb!:

e MakcumanbHblit fONYCTUMBINA TOK;

e MakcumanbHoe Jonyctumoe
HanpsbkeHne W MOTEpU HanmpsKeHUst Mo
AnuHe kabens (He BOMKHbI NpeBbiwaTh 3%).

Yto kacaeTcs HacocoB ANS
BOL03a00pPHbIX CKBaXWH, [OMONHUTENBHO K
BblWENepPeYNCneHHbIM napameTpam
CrieayeT y4MTbIBaTb AMAMETP CKBaXWHbI,
TEMNepaTypy nepekaynBaeMoi KUaKocTu n
KOHCTPYKTUBHbIE 0COGEHHOCTY ABUraTenNs.



m Alcance de

suministro

El suministro del grupo
electrobomba seleccionado, incluye
una longitud para los cables de
alimentacién variable segtn el tamafio
del motor de la siguiente forma

e Para tamafios de 8"y superiores la
longitud es de 8 m (26 pies).

Estas mismas longitudes también
tendran los cables auxiliares en el caso
de que el motor incorpore sensores de
temperatura.

Los motores con tamafios superiores
a 10" incorporan un sensor de
temperatura Pt-100 de forma estandar,
siendo este elemento de control
opcional para el resto de los motores.

La forma habitual del suministro del
grupo es en ejecucion vertical, pero se
pueden suministrar en otras formas de
ejecucién segln se indican en cada
modelo. En estos casos, el grupo puede
ir equipado con una serie de
complementos que son variables segln
la ejecucion elegida (campanas o
camisas de refrigeraciéon, bridas de
unioén, sensores de nivel de agua en el
motor, ...etc.)

También se puede suministrar la
vélvula antiretorno, pero siempre como
opcion.

Conjuntamente con el suministro
del material, se adjunta la siguiente
documentacioén:

e Declaracién del fabricante,
firmaday sellada.

e E| Manual de Instrucciones, con
un anexo con el nimero de fabricacién
del grupo (coincidente con el indicado
en la chapa de caracteristicas), la fecha
de fabricacion, las especificaciones del
grupo en concreto, y una descripcién del
grupo mediante un dibujo seccionado
con un listado de las piezas que lo
componen.

e Libro de garantia, incluyendo
propiamente la garantia del fabricante,
junto con documentos de entrega e
instalaciéon del grupo, asi como un
impreso a utilizar en caso de hacer una
reclamacion en garantia.

m Scope of supply

The scope of supply of a selected
pump set includes the power cables in a
varying length, which is determined
according to the motor size as follows:

e For motors 8" in size or greater, the
cable length is 8 m (26 feet).

When the motor is fitted with
temperature sensors, the cables for
these will be supplied in the same
lengths as above.

Motors of any size greater than 10"
come with a Pt-100 temperature sensor
as standard, while this control device is
optional for all other models.

Pump sets are usually supplied in a
vertical arrangement, although other
constructional forms can be
manufactured, as specified for each
model.

In this event, the set may come
complete with a number of accessories
which vary according to the construction
chosen (cooling hoods or jackets,
assembly flanges, motor filling water
sensors, etc.).

A non-return valve can also be
supplied, but as an optional extra in all
cases.

Together with every supply of
equipment, we deliver the following
documentation:

e The Manufacturer's Declaration,
signed and sealed.

e An Instruction Manual and its
appendix containing the pump set's
serial number (same as printed on the
nameplate), construction year, specific
specifications and description in the
form of a sectional drawing and parts
list.

e A Warranty file, including the
manufacturer's warranty, the pump set's
delivery and installation documents,
and awarranty claim form.
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m O6bem nocrasku

B 06bem nocTaBku BXOAUT BbIOPaHHBIi
Hacoc C kabenem CTaHOapTHOM AnUHbI B
3aBUCUMOCTM OT TUMOpPa3Mepa BuraTens:

e [ina pBuratenen gwnametpom 8
AlMOB 1 Gonee cTaHmapTHas [anuHa
kabens cocTaBnseT 8 m.

Mpn HamMumM B ABUraTere AaT4MKOB
TeMnepaTypbl AnHA KOHTPOMBHOTO Kabens
COOTBETCTBYET fNIMHE CUIOBOTO.

[Oeuratenn panametpom 6Gonee 10
AIOAMOB OCHALLEHbI AaTYMKOM TEMNEPATYPbI
Pt-100 B cTaHgapTHOM WCMOMHEHUA, AN
ABUraTenen [pyrux TUNOPa3MepoB 3TOT
[aTYnK yCTaHABNMBAOTCS ONLMOHAMBHO.

HacocHble arperatbl NOCTaBNAKTCA B
MUCNONHEeHU ansa BepTVIKaJ'IbHOVI YCTaHOBKMH,
X0T51 BOBMOXHO U3roTOBIIEHWNE B UCMOJTHEHUN
ONA Apyrnx TunoB yCTaHOBKW.

B cny4ae apyrx TUMOB YCTaHOBKM
HacoChl MOCTaBRSKTCS C AOMOMHUTENBHBIM
HeobxoanMbIMKM akceccyapamu (pybatukon
OXNaxgaeHus, praHLamu, fatimkamMm n T.m.).

O6paTHbIl KnmanaH Takke MOXeT
BXOANTb B 0ObEM MOCTaBKW, HO SBMSIETCS
Onuueit Ans BCeX arperaTos.

K kaxgon noctaske obopygoBaHus
npunaraeTcst KOMMMEKT JOKyMEHTaLK:

e [lacnopT 3aBoga C MOAMUCHID U
nevaTblo.

e PyKOBOACTBO MO MOHTaxy,
aKkcnnyaTauum MU CepBUCHOMY
0bCnyXMBaHWI0 C MacrnopTHLIMU SaHHbIMA
KOHKPETHOTO Hacoca (rof Bbinycka,
cneuuduKaLusl, onucaHue KOHCTPYKLMK), C
YepTENKOM 1 epeyHeM 3anacHbIx YacTeil.

e [apaHTUIHBIN TamnoH, CoAepXaLyui
rapaHTuiHble obs3aTenbcTBa 3aBoga-
M3roTOBMTENS HACOCHbIX arperaTos, 1 GnaHk
pekramaLoOHHOro akTa.



TECNOLOGIA QUE GENERA CONFIANZA

FIABILIDAD

Nuestros productos superan las mas
severas condiciones de trabajo y los
mas estrictos controles de calidad.

TECNOLOGIA

INDAR es una compafiia con
experiencia y con tecnologia propia,
cuenta con un equipo de ingenieria
altamente cualificado.

FLEXIBILIDAD

INDAR se adapta a las necesidades del
cliente estudiando y ofreciendo las
mejores soluciones.

INVESTIGACION

INDAR colabora activamente con
Universidades y Centros Tecnolégicos
en la investigacion de nuevos
materiales y optimizaciéon de métodos
de calculo y disefio hidraulicos,
encaminados a una mejora continua
del comportamiento de las maquinas.

TECHNOLOGY THAT GENERATES CONFIDENCE

RELIABILITY

Our products pass rigorous quality
controls and resist the most adverse
operating conditions.

TECHNOLOGY

INDAR is an experienced company
with technology of its own and a highly
qualified engineering staff.

FLEXIBILITY

INDAR is able to cope with its
customers' requirements, by studying
and offering the best solutions.

RESEARCH

INDAR actively collaborates with
Universities and Technological Centers
in developing new material and
optimizing hydraulic calculation and
design methods, in an endeavor to
continuously improve the performance
of its machines.

TEXHONOr A, ®OPMUPYIOLLIAA IOBEPUE

HAOEXHOCTb

Hawe o6GopyaoBaHue MpOXOAMUT CTPOrUi
KOHTPOMb KAa4YeCTBa U BblOepX1BaeT camble
HeBnaronpuUsTHbIE YCrIOBUS BKCTMyaTaLMN.

TEXHONOrrnA

INDAR  komnaHusi ¢ 60onblWwum
onbiTOM paboTbl, npumeHsdwwas
cOOCTBEHHbIE TEXHOMOMMKM W UMetoLlas
BbICOKOKBAaNMpMUUMPOBAHHBIN
VHXEHEPHbI COCTaB.

M’MBKOCTb

Komnatusi INDAR rotoBa cnepoBaTb
TpeboBaHWAM 3akasunka, 13yvaTb NPOeKTbI
W npegnaratb Nyyllue, ONTUManbHble
peLLeHus.

HAYYHbIE U3bICKAHUA

INDAR WHTEHCMBHO COTpYAHW4YaeT ¢
YHuBepcutetamn 1 TeXHONOrn4eckumm
LleHTpamn B 06nactu pasBuTMsS HOBbIX
maTepuanos W ONTUMW3ALMWM METOLOB
TMAPAaBNNYECKOTrO pacyeTa M
NPOeKTMPOBaHNA [N MOCTOSHHOTO
COBEPLIEHCTBOBAHNSA BbINyCKaeMblX
arperaros.

22







B° Altamira - Pol. Txara s/n, Apartado 200

20200 BEASAIN - Gipuzkoa (Spain)
Tel +34 943 028 200

Fax +34 943 028 203
indarmh@indar.ingeteam.com

Indar

Una Marca Ingeteam

Indar Maquinas Hidraulicas, S.L.

www.indarpump.com
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